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 السمخص: 
استغلال والاستفادة مؽ مخمفات الديتؾن )فاتؾرة الديتؾن( كسرجر طبيعي لتظؾيخ  إلىىحا البحث  فييج

خامات مدتجامة للأثاث الجاخمي، مؽ خلال دمجيا مع الإيبؾكدي كسادة رابظة لإنتاج مخكبات بؾليسيخية 
 تجسع بيؽ جسالية الخذب ومتانة البؾليسخات.

ي، حيث تؼ تشفيح تجخبة عسمية لإنتاج ألؾاح مخكبة عمى السشيج الؾصفي التحميمي والتجخيب الباحثاعتسج 
مؽ الفاتؾرة والإيبؾكدي عبخ مخاحل التشغيف والتجفيف والخمط والرب والسعالجة، وأثبتت نجاح إنتاج 

 طؾبةألؾاح متساسكة وصمبة ذات سظح أممذ وجسالية برخية مسيدة ومقاومة جيجة لمخ 
ع معاييخ الخامات السدتجامة ويسكؽ تؾعيفيا في إلى أن مخمفات الديتؾن تتؾافق م الباحثوتؾصل 

التكديات، مسا يديؼ في تقميل الأثخ البيئي  والفؾاصل الججارية و كالسشاضجتظبيقات داخمية متعجدة 
 ويجعؼ الاقتراد الجائخي.

 الجاخمي. ، الأثاثمدتجامةخامات  مخمفات الديتؾن، الكمسات السفتاحية:

Abstract 

This research aims to exploit and benefit from olive waste (olive pomace) as a natural source 

for developing sustainable materials for interior furniture, by integrating it with epoxy as a 

binding agent to produce polymeric composites that combine the aesthetics of wood with the 

durability of polymers. 

The researcher adopted the descriptive analytical and experimental approach, where a 

practical experiment was conducted to produce composite panels from olive pomace and 

epoxy through the stages of cleaning, drying, mixing, pouring, and curing. The experiment 

proved successful in producing cohesive and solid panels with a smooth surface, distinctive 

visual aesthetics, and good moisture resistance. 

The researcher concluded that olive waste complies with the standards of sustainable 

materials and can be employed in various interior applications such as tables, partition 

walls, and wall coverings, which contributes to reducing environmental impact and supports 

the circular economy. 
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 مقدمة:

شيجت العقؾد الأخيخة تحؾلًا بارزاً في الؾعي البيئي العالسي، حيث بخز مفيؾم الاستجامة كأحج أىؼ 
التؾجيات التي تدعى إلى تحقيق التؾازن بيؽ التشسية الاقترادية والحفاظ عمى السؾارد الظبيعية وقج أدى 

ئخي، المحان يختكدان عمى ىحا التؾجو إلى عيؾر مفاليؼ ججيجة مثل الاقتراد الأخزخ والاقتراد الجا
استثسار السؾارد الظبيعية وإعادة تجويخ السخمفات بظخيقة رشيجة، وتحؾيميا إلى مؾارد اقترادية يسكؽ 

  (1)استثسارىا، بسا يديؼ في تقميل التمؾث البيئي وتحقيق التشسية الاقترادية في آن واحج. 

عات إنتاجاً لمسخمفات العزؾية، والتي غالباً ما وفي ىحا الدياق، تُعج الرشاعات الدراعية مؽ أكثخ القظا
يتؼ التخمص مشيا بظخق غيخ عمسية تؤدي إلى أضخار بيئية متعجدة ومؽ أبخز ىحه السخمفات تمػ الشاتجة 
عؽ صشاعة زيت الديتؾن، والتي تذكل تحجياً بيئياً كبيخاً في الجول السشتجة، حيث تتخاكؼ كسيات ىائمة مؽ 

 .(2)دائمة التي تتدبب في تمؾث التخبة والسياه واليؾاء إذا لؼ يتؼ التعامل معيا بظخق السخمفات الرمبة وال

وتعج مخمفات الديتؾن، وخاصة الشؾى والتفل )الفيتؾرة( والأغران الشاتجة عؽ التقميؼ، مؽ السؾاد 
والمجشيؽ، وىي مؾاد يسكؽ الاستفادة مشيا في مجالات  زسيميؾلؾ  والييسى بالديميؾلؾزالمجشؾسميمؾزية الغشية 

وقج أثبتت الجراسات الحجيثة أن ىحه ة حؾيميا إلى مشتجات ذات قيسة مزافمتعجدة بعج معالجتيا وت
السخمفات تستمػ خرائص فيديائية وميكانيكية تجعميا مخشحة قؾية للاستخجام كسؾاد حذؾ أو تقؾية في 

 (3) والبؾليدتخ.دجيا مع بؾليسخات مثل الإيبؾكدي السؾاد السخكبة، خاصة عشج م

وانظلاقاً مؽ ذلػ، ييجف ىحا البحث إلى استكذاف إمكانية الاستفادة مؽ مخمفات الديتؾن كسرجر   
مدتجام لتظؾيخ خامات ججيجة يسكؽ استخجاميا في صشاعة الأثاث الجاخمي، وذلػ مؽ خلال مدج ىحه 

تجسع بيؽ خرائص الخذب  بؾليسيخيةبظة، وإنتاج مخكبات السخمفات مع مادة الإيبؾكدي كسادة را
الظبيعي ومتانة البؾليسخات، مسا يفتح آفاقاً ججيجة في مجال الترسيؼ الجاخمي وصشاعة الأثاث 

   (4)السدتجام.

 :بحثمذكمة ال
، تدايج الاىتسام بالبحث عؽ مؾاد بجيمة وصجيقة الاقتراد الجائخي و الاستجامةفي عل التؾجو العالسي نحؾ 

مؽ أبخز السخمفات الدراعية  مخمفات الديتؾن لمبيئة يسكؽ تؾعيفيا في مجالات الترسيؼ والترشيع وتُعج 
الستؾفخة بكسيات كبيخة، والتي تسثل مؾرداً قابلًا لإعادة التؾعيف بجلًا مؽ التخمص مشيا بظخق قج تؤثخ 
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خامات ىشا تبخز الحاجة إلى دراسة إمكانية الاستفادة مؽ ىحه السخمفات في تظؾيخ  سمباً عمى البيئة ومؽ
، بسا يديؼ في تقجيؼ حمؾل ترسيسية تحقق صشاعة الأثاث الجاخمييسكؽ استخجاميا في  مبتكخة ومدتجامة

 .برؾرة أكثخ استجامة يةوالاقترادالبيئية والؾعيفية الجؾانب 
 :التاليتتمخص مذكمة البحث في التداؤل 

 مؽ مخمفات الديتؾن في تظؾيخ خامات مدتجامة للأثاث الجاخمي؟ ستفادةالاكيف يسكؽ 
 

 فرضية البحث:
تداىؼ السخكبات الشاتجة عؽ مدج مخمفات الديتؾن مع الإيبؾكدي في تؾفيخ بجائل مدتجامة ومشخفزة 

 التكمفة لرشاعة الأثاث الجاخمي.
 أهسية البحث:

 :جؾانب، مؽ أىسياتبخز أىسية البحث في عجة 
إيجاد حمؾل مدتجامة لتجويخ مخمفات الديتؾن، مؽ خلال تحؾيميا مؽ مؾاد ممؾثة لمبيئة إلى خامات   .1

ذات قيسة اقترادية يسكؽ استخجاميا في صشاعة الأثاث الجاخمي، مسا يداعج في تقميل التمؾث البيئي 
 وتعديد الاقتراد الجائخي.

ثاث الجاخمي، مؽ خلال تقجيؼ بجائل بيئية لمخامات التقميجية تعديد ثقافة الاستجامة في صشاعة الأ .2
 السدتؾردة، والسداىسة في تقميل الاعتساد عمى الأخذاب الظبيعية واستشداف الغابات.

 .يفتح آفاقاً ججيجة للاستفادة مؽ السخمفات الدراعية السحمية، وخاصة في الجول السشتجة لمديتؾن  .3
سخكبة والترسيؼ الجاخمي، مؽ خلال دراسة خرائص مخكبات إضافة عمسية في مجال السؾاد ال  .4

 مخمفات الديتؾن والإيبؾكدي وإمكانية تظبيقيا في ترسيؼ الأثاث.
 

 اهداف البحث:
لتعخف عمى مخمفات الديتؾن مؽ حيث مفيؾميا وأنؾاعيا وخرائريا الفيديائية والكيسيائية، ا .1

 .التظبيقات الرشاعية السدتجامةودراسة إمكاناتيا كسادة أولية قابمة لمتؾعيف في 
راسة السؾاد السخكبة ذات الأساس البؾليسخ وخرائريا، مع التخكيد عمى دور البؾليسخات د .2

 السخكبة.والإيبؾكدي في تكؾيؽ السؾاد 
 .معاييخ الخامات السدتجامة تحميل مفيؾم الاستجامة في الأثاث الجاخمي وتحجيج .3
، مؽ خلال السؾاد السخكبة في صشاعة الأثاث الجاخميقجيؼ ترؾرات ترسيسية لتظبيق ىحه ت .4

 اقتخاح نساذج أولية لقظع أثاث يسكؽ تشفيحىا باستخجام ىحه الخامات السدتجامة.
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 مشهجية البحث:
 :اعتسج ىحا البحث عمى السشيج الؾصفي التحميمي والسشيج التجخيبي، وذلػ مؽ خلال

والجراسات الدابقة الستعمقة بسخمفات الديتؾن، والسؾاد السخكبة يتزسؽ الجانب الشغخي استعخاض الأدبيات 
ذات الأساس البؾليسخي، واستخجاماتيا في مجال الأثاث والترسيؼ الجاخمي، بيجف بشاء إطار نغخي 

 .متكامل يجعؼ الجانب التظبيقي لمبحث

ستخجام الفاتؾرة يتزسؽ الجانب التظبيقي إجخاء تجخبة عسمية لتحزيخ عيشة مؽ السؾاد السخكبة با 
 .السسدوجة مع مادة الإيبؾكدي كسادة رابظة

 حدود البحث:
 الحدود السهضهعية:

يقترخ ىحا البحث عمى دراسة إمكانات الاستفادة مؽ مخمفات الديتؾن الشاتجة عؽ عسميات الإنتاج 
 بؾليسيخالدراعي والرشاعي، وتؾعيفيا في تظؾيخ خامات مخكبة مدتجامة مؽ خلال دمجيا مع مؾاد 

رابظة، بيجف إنتاج خامات قابمة للاستخجام في مجال الأثاث الجاخمي، مع التخكيد عمى مفيؾم الاستجامة 
 .وإعادة تؾعيف السخمفات الدراعية في تظؾيخ بجائل مادية صجيقة لمبيئة

 
 الحدود السكانية:

ورشفانة غخب مجيشة طخابمذ، اقترخ الحجود السكانية ليحا البحث عمى معاصخ الديتؾن الؾاقعة بسشظقة 
وذلػ باعتبارىا مؽ السشاطق التي تذيج نذاطًا في إنتاج الديتؾن واستخخاج زيتو، وما يشتج عؽ ذلػ مؽ 

 مخمفات زراعية.
 الحدود الزمانية:

يقترخ الجانب الشغخي )السشيج الؾصفي( عمى الجراسات والأبحاث العمسية السشذؾرة خلال الأعؾام 
العلاقة بسخمفات الديتؾن والخامات السدتجامة وتظبيقاتيا في مجال الأثاث  ذات (2026–2015)

  .الجاخمي
عمى إعجاد وتظؾيخ خامة مدتجامة مؽ مخمفات الديتؾن خلال الفرل الخبيعي  الجانب التظبيقي اقترخ

 .الجاخمي، بيجف دراسة إمكانية تؾعيفيا كخامة بجيمة ومدتجامة في ترسيؼ وتشفيح الأثاث 2026مؽ عام 
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 مرطمحات البحث:
 مخمفات الزيتهن: 

وتزؼ مؾاد عزؾية صمبة وسائمة تحتؾي عمى مخكبات  ،انيا نؾاتج جانبية تشتج عؽ صشاعة زيت الديتؾن 
ىي البقايا الشاتجة عؽ عسميات زراعة الديتؾن وعرخه وتقميسو، وتذسل نؾى الديتؾن ، طبيعية مختمفة

والأوراق والأغران وبقايا العرخ )الفيتؾره(، ويسكؽ الاستفادة مشيا ف مجالات متعجدة مثل الدساد 
تحجيا بيئيا عشج التخمص مشيا، وفي الؾقت نفدو مرجرا يسكؽ  لوتسث ،الحخفيةوالؾقؾد والرشاعات 

 (5) ستثساره في تظؾيخ مؾاد ومشتجات ججيجة.ا

مخمفات الديتؾن ىي نؾاتج ثانؾية تتؾلج خلال مخاحل إنتاج زيت الديتؾن، وتتسيد  التعخيف الاجخائي:
بتؾافخىا بكسيات كبيخة في السشاطق الدراعية، مسا يجعميا مؾردًا واعجًا يسكؽ تؾعيفو في إنتاج خامات 

 .لمبيئةمدتجامة ومؾاد بجيمة صجيقة 

 خامات مدتدامة:
ىي السؾارد أو السؾاد التي يسكؽ الاعتساد عمييا بذكل مدتسخ وطؾيل الأمج دون استشداف البيئة أو  

انقظاع السؾارد، وتتسيد بقجرتيا عمى التججد والاستسخارية، وتذسل السؾاد السعاد تجويخىا أو السشتجة مؽ 
 (6) .متججدةمرادر 

 تجويخ السخمفاتو  السؾاد التي يتؼ إنتاجيا أو إعادة ترشيعيا مؽ خلال إعادة استخجام امل كسا عرفتها
يحقق تقميل الأثخ البيئي الدمبي، والسحافغة عمى السؾارد الظبيعية، ودعؼ مبادئ  بساالظبيعية والسؾاد 

الاستجامة البيئية والاقترادية والاجتساعية، مع إمكانية استخجاميا في إنتاج مشتجات ججيجة صجيقة 
 (7) .لمبيئة

يكؾن تأثيخىا البيئي  ىي السؾاد السدتخجمة في الترشيع أو البشاء أو الترسيؼ، والتي التعخيف الاجخائي:
 مشخفزًا ويسكؽ إعادة تجويخىا أو تججيجىا أو إنتاجيا بظخيقة صجيقة لمبيئة.

 الأثاث الداخمي:
مجسؾعة السشتجات والقظع السشقؾلة التي تؾعف داخل الفخاغات السعسارية لأداء وعائف استخجامية 

صخ التي تُديؼ في تأثيث السكان متشؾعة، وتذسل الكخاسي والظاولات والخدائؽ والأرفف وسائخ العشا
 (8)وتشغيسو. 
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ىؾ مجسؾعة القظع والأدوات السرسسة لتشغيؼ وتجسيل الفخاغات الجاخمية، وتذسل كسا عخفتو ايسان 

 (9). السقاعج والظاولات والخدائؽ والأسخة وغيخىا، وتتسيد بؾعيفتيا الجسالية والشفعية في آن واحج
ىؾ مجسؾعة العشاصخ القابمة لمشقل أو التثبيت داخل الفخاغات الجاخمية، والتي  :التعخيف الاجخائي

تُدتخجم لتأثيث وتشغيؼ السداحات وتمبية الاحتياجات الؾعيفية والجسالية لمسدتخجميؽ، مثل الجمؾس، 
 .والشؾم، والتخديؽ، والعسل، مع مخاعاة تحقيق الخاحة والاندجام مع الترسيؼ الجاخمي العام لمسكان

أ، ويتسيد -البي فيشؾلىؾ بؾليسخ حخاري صمب يتكؾن مؽ تفاعل الإيبيكمؾروىيجريؽ مع  الايبهكدي:
بخرائص ميكانيكية مستازة ومقاومة عالية لمسؾاد الكيسيائية والحخارة، ويدتخجم كسادة رابظة في العجيج مؽ 

 (10) .الرشاعيةالتظبيقات 

يتكؾّن مؽ مخكبيؽ رئيدييؽ ىسا الخاتشج  (Resins) الرشاعيةالتعخيف الاجخائي: ىؾ نؾع مؽ الخاتشجات 
والسرمّب، وعشج خمظيسا يحجث تفاعل كيسيائي يشتج مادة صمبة قؾية تتسيد بالرلابة العالية ومقاومة 
الساء والسؾاد الكيسيائية، مسا يجعميا تُدتخجم في مجالات متعجدة مثل الظلاء، والسؾاد اللاصقة، وصشاعة 

 .يكؾراتالأثاث والج

 الدراسات الدابقة:
/ )إعادة تجويخ مخمفات تفل الديتؾن والاستفادة مشو في  (2017) /الجراسة الأولى: د. إيسان محمد واخخون 

 (11) مجال الترسيؼ الجاخمي(.
 ممخص الجراسة: 

مؾضؾع إعادة تجويخ مخمفات تفل الديتؾن وإمكانية الاستفادة مشيا في مجال الترسيؼ الجاخمي، باعتبارىا  
عمى أن ىحه  وركدت الجراسةمؽ السخمفات الدراعية الستؾفخة بكسيات كبيخة في دول حؾض البحخ الستؾسط 
رائص يسكؽ استثسارىا في السخمفات غالباً ما يتؼ التخمص مشيا بظخق تقميجية رغؼ ما تحتؾيو مؽ خ

اخمي يديؼ في تقميل إنتاج مؾاد وخامات ججيجة. كسا أوضحت أن تؾعيف تفل الديتؾن في الترسيؼ الج
 البيئي.الأثخ 

وبيّشت الجراسة إمكانية تحؾيل ىحه السخمفات إلى خامات أو ألؾاح يسكؽ البيئية ، توتخاكؼ السخمفا
شاصخ التكسيمية في الفخاغات السعسارية كسا أشارت إلى أن استخجاميا في تغظية الأسظح الجاخمية والع

ىحه السؾاد تتسيد بخفة الؾزن وإمكانية دعسيا بسؾاد رابظة لتحديؽ خرائريا الفيديائية والسيكانيكية كحلػ 
أوضحت أن ىحه الخامات قج تديؼ في تحقيق بعض الخرائص الؾعيفية مثل العدل الحخاري والرؾتي، 
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يا في الاستخجام الجاخمي وخمرت الجراسة إلى أن إعادة تجويخ تفل الديتؾن يسثل مسا يديج مؽ كفاءت
 .اتجاىاً ميساً نحؾ الاستجامة وتظؾيخ بجائل مبتكخة لمخامات التقميجية في الترسيؼ الجاخمي

 أوجه التذابه مع البحث الحالي
 .أساسيةيدتخجم كلا البحثيؽ مخمفات الديتؾن )تفل الديتؾن/الفيتؾرة( كسادة خام  .1
 .يخكد كلا البحثيؽ عمى مجال الترسيؼ الجاخمي كسجال تظبيقي لمسشتجات الشاتجة .2
 .ييجف كلا البحثيؽ إلى تحؾيل السخمفات الدراعية إلى مشتجات ذات قيسة مع الحفاظ عمى البيئة .3
 .الجاخمييؤكج كلا البحثيؽ عمى أىسية إعادة التجويخ كآلية لتحقيق الاستجامة البيئية في مجال الترسيؼ  .4

 
 أوجه الاختلاف مع البحث الحالي

     .حيث يخكد البحث الحالي عمى استخجام الإيبؾكدي كسادة رابظة أساسية السادة الخابظة-1
 :الثانيةالدراسة 
Elsahli( /2016/) (The use of Olive Stone Waste for Production of Particleboard 

using Commercial Polyester Sealer as a Binding Agent.) (12) 
 ممخص الدراسة:

في إنتاج ألؾاح  (تشاولت ىحه الجراسة تؾعيف الشفايات الرمبة الشاتجة عؽ عرخ الديتؾن )حجخ الديتؾن 
التجاري مادة رابظة، وذلػ بيجف إيجاد بجيل محمي ومدتجام لمخذب  استخلي حبيبية باستخجام راتشج البؾ 

تتذابو في تخكيبيا  سيميمؾز اليجشؾ في التظبيقات غيخ الإنذائية وقج بيشت الجراسة أن حجخ الديتؾن مادة 
سيميمؾز والمجشيؽ بشدب مختفعة كسا أوضحت أن  الكيسيائي مع الخذب، إذ تحتؾي عمى الدميمؾز وليسي

لألؾاح السشتجة بشدبة خمط ثسانيؽ بالسئة مؽ حجخ الديتؾن وعذخيؽ بالسئة مؽ مادة الخابظة حققت 
خرائص فيديائية وميكانيكية مقبؾلة وفق معاييخ الأوروبية السعتسجة، شسمت الكثافة ومحتؾى الخطؾبة 

 استخومة الانحشاء وأشارت الجراسة كحلػ إلى أن راتشج البؾلي وامتراص الساء والتزخؼ الدظحي ومقا
أسيؼ في تكؾيؽ طبقة واقية عمى سظح الألؾاح تقمل مؽ امتراص الخطؾبة وتسشع نسؾ الفظخيات 
والبكتيخيا وخمرت الجراسة إلى أن حجخ الديتؾن يستمػ إمكانات حكيكية لاستبجال الخذب في قظاع 

يُديؼ في تخفيف الأثخ البيئي ليحه السخمفات في الجول السشتجة لمديتؾن  صشاعة الألؾاح الحبيبية، مسا
 .كميبيا ودول حؾض البحخ الأبيض الستؾسط
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 أوجه التذابه مع البحث الحالي:
يعتسج كلا البحثيؽ عمى مخمفات الديتؾن الرمبة مادة خاماً أساسية في إنتاج خامات مخكبة قابمة -1

 لمتؾعيف في الفزاءات الجاخمية 
يدعى كلا البحثيؽ إلى إيجاد بجيل مدتجام لمخامات التقميجية السدتخجمة في صشاعة الأثاث والترسيؼ -2

 .الجاخمي
 يُعالج كلا البحثيؽ مذكمة تخاكؼ مخمفات معاصخ الديتؾن وما تفخزه مؽ أعباء بيئية.-3

 أوجه الاختلاف مع البحث الحالي
دةً رابظة، في حيؽ يعتسج البحث الحالي عمى مادة تدتخجم الجراسة الدابقة راتشج البؾلي إستخ ما .1

الإيبؾكدي التي تتسيد بخرائص التراق وصلابة ومقاومة كيسيائية أعمى مسا يسشح المؾح الشاتج 
 .مؾاصفات مختمفة تُلائؼ تظبيقات الأثاث الجاخمي

مخمفات معاصخ )تحزيخ عيشات مؽ الخذب البلاستيكي باستخجام ،( 2024) ،صاليس :الثالثةدراسة ال
الديتؾن وكخناف الشخل مخمؾطة مع بؾليسخ الإيبؾكدي وبؾليسخ البؾلي استخ ودراسة بعض خؾاصيا 

 (13) .السيكانيكية(
 :ممخص الدراسة

تشاولت ىحه الجراسة تحزيخ أربعة أنؾاع مؽ مادة الخذب البلاستيكي ذات الأساس البؾليسخي بظخيقة 
البؾليسخ كل عمى حجة كسادة أساس وىسا الإيبؾكدي والبؾلي إستخ الرب اليجوي، وذلػ بخمط نؾعيؽ مؽ 

مع مدحؾق مخمفات معاصخ الديتؾن ومدحؾق كخناف الشخل بشدب وزنية مختمفة. وأجخت الجراسة 
اختبارات ميكانيكية عجة شسمت اختبار الذج واختبار البمل وندبة امتراص الساء واختبار الرجم. 

ذج لمعيشات السخمؾطة مع الإيبؾكدي كانت أعمى بذكل عام مقارنةً بعيشات وأعيخت الشتائج أن مقاومة ال
البؾلي إستخ، كسا أن عيشات مخمفات الديتؾن مع الإيبؾكدي كانت الأكثخ مقاومةً لمخطؾبة. ولؼ تُغيخ 

 .العيشات بسختمف الشدب فخقاً واضحاً في قيؼ اختبار الرجم
 :أوجه التذابه مع البحث الحالي

البحثيؽ عمى مخمفات معاصخ الديتؾن الرمبة مادةً خاماً أساسيةً في ترشيع المؾح يعتسج كلا  .1
 .السخكب

يدتخجم كلا البحثيؽ مادة الإيبؾكدي مادةً رابظة مع مخمفات الديتؾن وىؾ السحؾر الجؾىخي  .2
 .لمبحث الحالي

لسؤثخات ييتؼ كلا البحثيؽ بجراسة خرائص السادة الشاتجة مؽ حيث التساسػ والستانة وتحسل ا .3
 .الخارجية
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 :أوجه الاختلاف مع البحث الحالي
تذسل الجراسة الدابقة مقارنةً بيؽ نؾعيؽ مؽ السؾاد الحاشية ىسا مخمفات الديتؾن وكخناف الشخل  .1

 الديتؾن.معاً، في حيؽ يقترخ البحث الحالي عمى مخمفات 
 

 الاطار الشظري:
 تسييج:

الحي يُبشى عميو البحث، إذ يؾضح السفاليؼ الخئيدة يسثل الإطار الشغخي الأساس العمسي والسعخفي 
السختبظة بسؾضؾع الجراسة، ويعخض الخمفية العمسية التي تداعج عمى فيؼ السذكمة وتحميميا وفي ىحا 
الفرل يتؼ تشاول السفاليؼ الستعمقة بسخمفات الديتؾن وخرائريا، والسؾاد السخكبة ذات الأساس 

ل الأثاث الجاخمي، وعخض العلاقة بيؽ ىحه السفاليؼ وإمكانية تؾعيفيا البؾليسخي، واستخجاماتيا في مجا
  .في تظؾيخ خامات مدتجامة لرشاعة الأثاث

مخمفات الديتؾن ىي البقايا الشاتجة عؽ عسميات زراعة الديتؾن وعرخه وتقميسو، وتذسل نؾى الديتؾن، 
ت مؽ السؾاد المجشؾسميمؾزية، حيث تحتؾي والأوراق، والأغران، وبقايا العرخ )الفيتؾرة( وتعج ىحه السخمفا

دميؾلؾز والمجشيؽ بشدب متفاوتة، مسا يجعميا مادة خام غشية يسكؽ الاستفادة ى عمى الدميؾلؾز والييسي
 (14. )الرشاعيةمشيا في العجيج مؽ التظبيقات 

 

 الباحثة المصدر تصوير( توضح شكل مخلفات الزيتون 1صورة )

 :أنهاع مخمفات الزيتهن 
 أىسيا:تشقدؼ مخمفات الديتؾن إلى عجة أنؾاع، تختمف في خرائريا وإمكانية الاستفادة مشيا، ومؽ 

ىي الجدء الرمب الجاخمي لمثسخة، وتشتج بكسيات كبيخة مؽ معاصخ الديتؾن ومرانع  :نؾى الديتؾن -1
  .الخطؾبةتؾاىا السشخفض مؽ تعميب الديتؾن، وتتسيد برلابتيا العالية ومح
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 الأنترنتتوضح نوى الزيتون المصدر شبكة ( 2صورة )

البقايا الشاتجة عؽ عسمية عرخ الديتؾن واستخلاص الديت، وتتكؾن  ىي ) أو )الفيتؾرةتفل الديتؾن -2
مؽ خميط مؽ نؾى الديتؾن السظحؾنة وبقايا المب والقذؾر، وتتسيد بسحتؾاىا العالي مؽ السؾاد العزؾية 

 (15) .الستبقيوالسخكبات الفيشؾلية، وتحتاج إلى معالجة قبل الاستخجام لإزالة الديت 

ىي الأغران والأوراق الشاتجة عؽ عسميات تقميؼ أشجار الديتؾن، وتتسيد باحتؾائيا  مخمفات التقميؼ-3
 .الحيؾي عمى ندبة عالية مؽ الدميؾلؾز والمجشيؽ، ويسكؽ استخجاميا في صشاعة الألؾاح الخذبية والؾقؾد 

(16) 

 :الخرائص الفيزيائية والكيسيائية لسخمفات الزيتهن 
الخرائص التي تجعميا مخشحة قؾية للاستخجام في صشاعة السؾاد تتسيد مخمفات الديتؾن بسجسؾعة مؽ 

  السخكبة، ومؽ أىؼ ىحه الخرائص
تحتؾي مخمفات الديتؾن عمى ندب عالية مؽ الدميؾلؾز والييسيدميؾلؾز والمجشيؽ،  :المجشؾسميمؾزيةالظبيعة 

كبجيل لمخذب في العجيج وىي مكؾنات تذبو في تخكيبيا الخذب الظبيعي، مسا يجعميا قابمة للاستخجام 
 .مؽ التظبيقات

 
 السرجر شبكة الانتخنت ( تؾضح محتؾيات تخكيبة مخمفات الديتؾن 3)صؾرة                             

، وىي قخيبة مؽ كثافة الأخذاب ³/سؼجؼ 1.4و 1.3تتخاوح كثافة نؾى الديتؾن بيؽ  :الكثافة الشدبية .1
 .ألؾاح عالية الكثافة ذات خرائص ميكانيكية جيجةالرمبة، مسا يجعميا مشاسبة لإنتاج 
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تتسيد مخمفات الديتؾن بؾجؾد مدامات داخمية، مسا يداىؼ في خفة الؾزن والعدل الحخاري  :السدامية .2
 .والرؾتي عشج استخجاميا في السؾاد السخكبة

وأحساض دىشية، مسا يؤثخ عمى  فشؾليوتحتؾي مخمفات الديتؾن عمى مخكبات  :السحتؾى الكيسيائي .3
 (17) .الخابظةخرائريا وقابميتيا لمتفاعل مع السؾاد 

 

 المصدر شبكت الانخرنج ( حوضح الخقسيم الداخلي لي مخلفاث الزيخون 4صورة )                                      

 السهاد السركبة: 
أكثخ، تختمفان في الخؾاص الفيديائية والكيسيائية، السؾاد السخكبة ىي مؾاد تتكؾن مؽ مديج مؽ مادتيؽ أو 

وتشتج عشيسا مادة ججيجة تستمػ خرائص متفؾقة عمى السؾاد السكؾنة ليا وتتكؾن السؾاد السخكبة عادة مؽ 
وتيجف إلى تحديؽ الخؾاص السيكانيكية والفيديائية والحخارية  ومادة تقؾية أو حذؾ (Matrix) مادة أساس

 (18.(لمسشتج الشيائي
 

 البهليسرات كسادة أساس:
تُدتخجم البؾليسخات بذكل واسع كسادة أساس في السؾاد السخكبة، نغخاً لديؾلة تذكيميا وتشؾع خرائريا. 

 :وتشقدؼ البؾليسخات مؽ حيث طبيعة ترمبيا إلى نؾعيؽ رئيدييؽ
بؾليسخات تميؽ عشج التدخيؽ وتترمب عشج التبخيج، ويسكؽ إعادة تذكيميا  وىي :الحراريةالبهليسرات .1

 .عجة مخات، وتذسل البؾلي بخوبيميؽ والبؾلي إيثيميؽ والبؾلي فيشيل كمؾرايج
بؾليسخات تترمب بذكل نيائي عشج التدخيؽ أو إضافة مادة  وىي :بالحرارةالبهليسرات السترمبة .2

بعج الترمب، وتذسل الإيبؾكدي والبؾلي استخ غيخ السذبع والفيشؾل مرمبة، ولا يسكؽ إعادة تذكيميا 
 (19) .فؾرمالجىيج

 :الإيبهكدي كسادة رابطة
الإيبؾكدي ىؾ بؾليسخ مترمب بالحخارة، يتسيد بخرائص ميكانيكية مستازة، ومقاومة عالية لمسؾاد 

الإيبؾكدي مؽ تفاعل الإيبيكمؾروىيجريؽ الكيسيائية والحخارة، وقؾة التراق كبيخة بالعجيج مؽ السؾاد يتكؾن 
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مثل الأميشات أو الأنيايجرايجات  (Hardeners) أ، ويتؼ ترمبو بإضافة مؾاد مرمبة-مع البيدفيشؾل
  السيسة.وتذسل خرائص الإيبؾكدي 

 
 السرجر شبكة الانتخنت ( تؾضح مادة الايبؾكدي5صؾرة )                                           

يتسيد الإيبؾكدي بقجرتو عمى الالتراق بسجسؾعة واسعة مؽ السؾاد، بسا في  :قهة الالتراق العالية-1
 .ذلػ الخذب والسعادن والدجاج والديخاميػ

يتسيد الإيبؾكدي بسقاومتو العالية لمعجيج مؽ السؾاد الكيسيائية والأحساض  :السقاومة الكيسيائية-2
 .والقؾاعج

درجة مئؾية،  200-150ؽ للإيبؾكدي أن يتحسل درجات حخارة ترل إلى يسك :الاستقرار الحراري -3
 .مسا يجعمو مشاسباً للاستخجامات الجاخمية

 (20) .يتسيد الإيبؾكدي برلابة عالية ومقاومة جيجة لمرجمات والتآكل :الخهاص السيكانيكية-4
 :بالإيبؾكديتفل الديتؾن )الفيتؾرة( كخامة أساسية في السؾاد السخكبة السجعسة 

، وذلػ بعج ةالبؾليسيخيتذيخ الجراسات إلى إمكانية استخجام الفيتؾرة كسادة أساسية في إنتاج السؾاد السخكبة 
 ام الإيبؾكدي كسادة رابظة جامعةتحزيخىا وتجييدىا بذكل مشاسب، حيث يتؼ ربط جديئاتيا باستخج

 :لتاليةوتتسيد الفيتؾرة كخامة أساسية في ىحه السخكبات بالسدايا ا

تعتبخ الفيتؾرة مؽ السخمفات الدراعية الستؾفخة بكسيات كبيخة في الجول السشتجة  :التكمفة السشخفزة والهفرة .1
 .لمديتؾن، وبأسعار مشخفزة، مسا يقمل مؽ تكمفة إنتاج السؾاد السخكبة

تعتبخ الفيتؾرة مؾرداً متججداً، مسا يداىؼ في تحقيق الاستجامة البيئية والاقتراد  :الطبيعة الستجددة .2
 (21) .الجائخي 

تتسيد الفيتؾرة بمؾنيا البشي الستجرج وممسديا الحبيبي السائل لمخذؾنة،  :الخرائص الجسالية والسمسدية .3
 (22) الجاخمية.مسا يزفي طابعاً جسالياً مسيداً عمى السشتجات الشيائية، ويجعميا مشاسبة لمتظبيقات 
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أعيخت الجراسات أن السخكبات الشاتجة مؽ ربط الفيتؾرة بالإيبؾكدي  :الخرائص السيكانيكية السقبهلة .4
  مشاسبة.تستمػ خرائص ميكانيكية جيجة، مثل الرلابة ومقاومة الذج، خاصة عشج استخجام ندب خمط 

 :مفههم الاستدامة في الأثاث الداخمي
البيئة في جسيع مخاحميا، بجءاً الاستجامة في الأثاث الجاخمي تعشي ترسيؼ وإنتاج قظع الأثاث التي تخاعي 

مؽ اختيار السؾاد الخام، مخوراً بعسميات الترشيع، وانتياءً بالتخمص مؽ السشتج بعج انتياء عسخه 
وتيجف الاستجامة إلى تقميل الأثخ البيئي الدمبي، والحفاظ عمى السؾارد الظبيعية، وتعديد  الافتخاضي

 (23) .الرحة العامة
 :مة في الأثاثمعايير الخامات السدتدا

 :التاليةلكي تعتبخ الخامة مدتجامة في صشاعة الأثاث الجاخمي، يجب أن تتؾفخ فييا السعاييخ 
 .أن تكؾن الخامة مدتخخجة مؽ مرادر متججدة أو معاد تجويخىا :السردر الستجدد .1
 .أن تكؾن عسميات استخخاجيا وترشيعيا ذات تأثيخ بيئي مشخفض :انخفاض البرسة الكربهنية .2
 .أن تكؾن خالية مؽ السؾاد الدامة التي تزخ برحة الإندان أو البيئة :الدسية السشخفزة .3
أن تكؾن الخامة قادرة عمى تحسل الاستخجام لفتخات طؾيمة، مسا يقمل مؽ الحاجة  :الستانة وطهل العسر .4

 .إلى الاستبجال الستكخر
 .التحمل الحيؾي نياية عسخىا الافتخاضي أو كؾن الخامة قابمة لإعادة التجويخأن ت قابمية إعادة التدوير .5

(24) 
 :مخمفات الزيتهن كخامة مدتدامة للأثاث الداخمي

تتؾافق مخمفات الديتؾن مع معاييخ الخامات السدتجامة، فيي مؾاد متججدة ومعاد تجويخىا، وتتسيد 
وقج أعيخت الجراسات إمكانية استخجام  بؾنية مقارنة بالخامات التقميجيةبانخفاض تكمفتيا وبرستيا الكخ 

مخمفات الديتؾن في إنتاج الألؾاح التي يسكؽ استخجاميا في صشاعة الأثاث الجاخمي، مثل أسظح 
 (25) .الدخخفيةالظاولات، ووحجات التخديؽ، والأرفف، والعشاصخ 

 
 الجانب التطبيقي:

وىي السخمفات الرمبة ) فاتهرة الزيتهن  مؽييجف ىحا الجانب التظبيقي إلى استكذاف إمكانية الاستفادة 
الشاتجة عؽ عسميات عرخ الديتؾن( في إنتاج ألؾاح مخكبة، باستخجام مادة الإيبؾكدي كسادة رابظة، وذلػ 

قافة إعادة التجخبة في سياق تعديد ث وتأتي، ىحه ظبيقات الترسيؼ الجاخمي والجيكؾربيجف تؾعيفيا في ت
 .السخمفات الدراعية، بسا يتؾافق مع أىجاف التشسية السدتجامة والاقتراد الأخزخمؽ التجويخ، والاستفادة 
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 مشهجية العسل التجريبي
يح اعتسجت ىحه التجخبة عمى السشيج التجخيبي القائؼ عمى السلاحغة والتحميل الؾصفي، وذلػ مؽ خلال تشف

ؾثيق مخاحل الإنتاج، وضبط ( مؽ ألؾاح الفاتؾرة والإيبؾكدي، مع تةعسمية ترشيع نسؾذج أولي )عيش
 .الستغيخات السؤثخة في جؾدة السشتج الشيائي

 :مراحل التجربة العسمية
 :تكؾنت التجخبة مؽ أربع مخاحل رئيدية، مؾضحة عمى الشحؾ الآتي

 السرحمة الأولى: تجهيز السادة الخام )فاتهرة الزيتهن(
الديتؾن السحمية، ثؼ وضعيا في وعاء  مؽ معاصخ مخمفات الديتؾن  منتؼ في ىحه السخحمة جسع كسية 

 :، وذلػ بيجفساعة 24 كبيخ مسمؾء بالساء الشغيف، وتخكيا لسجة

 السرجر ترؾيخ الباحثة مخمفات الديتؾن  ن( تؾضحا7()6صؾرة )                         

 

 .إزالة الذؾائب والأتخبة العالقة بالسادة .1
 .العرختفكيػ الكتل الستساسكة الشاتجة عؽ عسمية  .2
 تمييؽ الألياف الظبيعية لتدييل عسميات السعالجة اللاحقة .3
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بيجف فرل الدائل عؽ السكؾنات  ترفية الساء الشاتج عؽ عسمية الشقعبعج انتياء فتخة الشقع، تؼ أولًا 
 الرمبة.

 السرجر ترؾيخ الباحثة ترفية الساء بعج عسمية الشقع ح( تؾض8)صؾرة 

وذلػ لتفتيت التكتلات الشاتجة عؽ الشقع  ،تفكيػ يجوي لمكتل الستساسكةبعج ذلػ، خزعت السادة لعسمية  
 .وتحزيخىا لسخحمة التشغيف، بسا يزسؽ سيؾلة فرل السكؾنات والؾصؾل إلى مادة أكثخ تجاندًا

عسمية تفكيػ السرجر ترؾيخ الباحثة ح( تؾض9صؾرة )  

، بيجف خخطؾم ماء بتجفق مشخفضعقب ذلػ، أُجخيت عسمية الغديل اليجوي عمى عجة مخاحل باستخجام 
  السادةإزالة الجىؾن الدائجة والظبقة الذحسية العالقة ب

   

 السرجر ترؾيخ الباحثةعسمية الغدل اليجوي  ن( تؾضحا11)( 10صؾرة )                                   
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عسمية الغدل عجة مخات متتالية مع الاستسخار في الفخك  وتكخرتثؼ تؼ التخمص مؽ ماء الغديل الأول، 
اليجوي، حتى أصبح الساء الشاتج نغيفًا وخاليًا مؽ الذؾائب والسؾاد العالقة، بسا يجل عمى الؾصؾل إلى 

 .درجة جيجة مؽ التشكية
السادة، ثؼ جخى فخكيا جيجًا بيجف إزالة ما تبقى  وفي مخحمة متقجمة مؽ التشغيف، أُضيف الرابؾن إلى

مؽ الديؾت والسؾاد الجىشية السمترقة بيا، الأمخ الحي ساىؼ في تحديؽ نقاء السادة وتييئتيا للاستخجام في 
 .السخاحل اللاحقة مؽ الترشيع

يؾميؽ كامميؽ وأخيخًا، نُذخت السادة الشاتجة عمى قظعة قساش نغيفة في مكان جيج التيؾية، وتخكت لسجة 
 .حتى جفّت تسامًا، مع التخمص مؽ الخطؾبة الستبكية بجاخميا، لتربح جاىدة لسخحمة الترشيع الشيائية

 السرحمة الثانية: تحزير السادة الرابطة )الإيبهكدي(
بعج تجييد الفاتؾرة وجفافيا، تؼ تحزيخ مادة الإيبؾكدي، وىي مادة رابظة صشاعية تتكؾن مؽ جدأيؽ 

لمحرؾل ( 1:3وليا )حيث يتؼ خمظيسا بشدب محجدة  السرمب،(B) والسادة (A) ىسا: السادةرئيدييؽ، 
 .عمى التفاعل الكيسيائي السظمؾب

 (B) مؽ السادة مل 50 في وعاء مخرص، ووزن حؾالي (A) مؽ السادة مل 150 تؼ وزن ما يقارب
 (A) إلى السادة السرمب(B)السادة (، ثؼ أُضيفت 1:3في وعاء آخخ، وفق الشدبة السحجدة )السرمب 

 .تجريجيًا
 7و 5 بعج ذلػ، تؼ خمط السادتيؽ باستخجام عؾد خذبي، بحخكة دائخية بظيئة ومشتغسة، لسجة تخاوحت بيؽ

 :، وذلػ لتحقيق الأىجاف التاليةدقائق
 .تجشب تكؾّن فقاعات اليؾاء داخل الخميط .1
 .ضسان الحرؾل عمى خميط متجانذ وشفاف .2
 .بيؽ السادتيؽ، وضسان تفاعل كاملتحقيق التساسػ الجيج  .3

 :السرحمة الثالثة: صب العيشة وتذكيمها
، 20*20 والأبعاد السظمؾبةالسخبع بالذكل  قالب مؽ مادة الديميكؾن  بعج اكتسال عسمية الخمط، تؼ تجييد

مع التأكج مؽ نغافتو وجفافو، وذلػ لزسان الحرؾل عمى سظح نيائي أممذ وخالٍ مؽ العيؾب، وسيؾلة 
 .العيشة بعج الترمب فرل
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 السرجر ترؾيخ الباحثة ( تؾضحان قالب الديمكؾن والأدوات 13)( 12)صؾرة 

ثؼ سُكبت طبقة رقيقة مؽ خميط الإيبؾكدي داخل القالب، وتؼ تؾزيعيا بالتداوي عمى كامل الدظح، 
 .لتكؾيؽ قاعجة متساسكة تغظي قاع القالب

   
 السرجر ترؾيخ الباحثة ( تؾضحان عسمية الدكب والتؾزيع 15)( 14صؾرة )

، وتؼ تؾزيعيا بذكل متجانذ نرف كؾب تعادل تقخيبًا فاتؾرة الديتؾن الجافة بعج ذلػ، أُضيفت كسية مؽ
 الستاحة.بحيث تغظي كامل السداحة داخل القالب، 

   
 الباحثة خالسرجر ترؾيوضع الفاتؾرة ( تؾضحان عسمية 17)( 16صؾرة )
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ثؼ سُكب ما تبقى مؽ خميط الإيبؾكدي فؾق الفاتؾرة، حتى تست تغظيتيا بالكامل، مع مخاعاة تؾزيع  
الخميط بذكل متداوٍ، لزسان انجماج السادتيؽ، وتكؾيؽ لؾح مخكب متساسػ، خالٍ مؽ الفخاغات أو 

 .التكتلات

 
 السرجر ترؾيخ الباحثة( تؾضح تؾزيع الخميط في القالب 18صؾرة )

 

 :السرحمة الرابعة: السعالجة الشهائية وتحدين الجهدة
أو شعمة خفيفة( عمى سظح  كسدجس حخاري ) مشاسبمرجر حخاري  في السخحمة الأخيخة، تؼ تسخيخ

 .العيشة

  
 السرجر ترؾيخ الباحثة عسمية تسخيخ مرج الحخاري  ن( تؾضحا20( )19)صؾرة 

 :وذلػ بيجف
 .الشاتجة عؽ عسمية الخمط والرب والسحتبدإزالة فقاعات اليؾاء 

 اجل اكتسالساعة مؽ  24لي مجة  ثؼ تُخكت العيشة في مكان جاف ومدتؾٍ، في درجة حخارة الغخفة،
، جاىد لمتقييؼ لؾح مخكب مؽ فاتؾرة الديتؾن والإيبؾكدي وذلػ لمحرؾل عمى عسمية الترمب )البمسخة(

وعشج التأكج مؽ ان الخامة قج ترمبت  الجاخمي والجيكؾروالجراسة، ويسكؽ استخجامو في تظبيقات الترسيؼ 
 المؾح السخكب.نقؾم بي استخخاجيا مؽ القالب لي يغيخ لشا الذكل الشيائي مؽ 
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 السرجر ترؾيخ الباحثة ( تؾضحان الذكل الشيائي لمؾح السخكب 22)( 21صؾرة )

 

 السرجر ترسيؼ الحكاء الاصظشاعي ( عيشات المؾاح مخكبة بشدب مختمفة 23صؾرة )

 :من المهح السرشع من فاتهرة الزيتهن ومادة الايبهكدي ترهرات مبدئية لي تراميم اثاث داخمي

 :  السشاضد -1

   
 السرجر ترسيؼ الحكاء الاصظشاعي سجالذال ( تؾضحان مشزجتان لي25( )24)صؾرة 

                            

 السرجر ترسيؼ الحكاء الاصظشاعي  اثاث ( تؾضح مشزجة26)صؾرة                                            
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                ترسيؼ الحكاء الاصظشاعي ( تهضح فهاصل الفيتهرة السردر22صهرة )                         

 البحث:نتائج 
مخمفات الديتؾن تتسيد بظبيعتيا المجشؾسميمؾزية الغشية بالدميؾلؾز والييسيدميؾلؾز والمجشيؽ، مسا يجعميا  .1

 .بجيلًا مدتجاماً واعجاً لمخذب الظبيعي في صشاعة السؾاد السخكبة
السستازة، ومقاومتو العالية لمسؾاد خيار مثالي لمسادة الخابظة نغخاً لخرائرو السيكانيكية الإيبؾكدي  .2

 .الكيسيائية والحخارة، وقؾة التراقو الكبيخة بسخمفات الديتؾن 
تتؾافق مخمفات الديتؾن مع جسيع معاييخ الخامات السدتجامة، فيي مؾاد متججدة ومعاد تجويخىا، مشخفزة  .3

 .التكمفة والبرسة الكخبؾنية، وقابمة لإعادة التجويخ والتحمل الحيؾي 
التجخبة العسمية في إنتاج ألؾاح مخكبة متساسكة وصمبة ذات سظح أممذ وشفاف مؽ الفاتؾرة  نجحت .4

 .والإيبؾكدي، وأعيخت العيشات ممسداً برخياً جحاباً يجسع بيؽ الظبيعة والحجاثة
أثبتت التجخبة فعالية عسمية التشغيف والتجفيف في تحديؽ جؾدة السادة وخمؾىا مؽ الخوائح والديؾت، كسا  .5

شت إمكانية التحكؼ في ندب الخمط لمحرؾل عمى خرائص مختمفة تشاسب متظمبات الاستخجام بي
 .الستشؾعة

يسكؽ تؾعيف الألؾاح السشتجة في تظبيقات داخمية متعجدة كأسظح الظاولات، ووحجات التخديؽ، والفؾاصل  .6
سة اقترادية وجسالية الججارية، والتكديات الججارية، مسا يحؾل السخمفات الدراعية إلى مشتجات ذات قي

 .ويعدز الاقتراد الجائخي 
 تهصيات البحث:

  .لسيكانيكية والفيديائية لمسشتجاتإجخاء السديج مؽ الجراسات الستخررة لتحميل الخرائص ا .1
تؾسيع نظاق البحث ليذسل أنؾاعاً أخخى مؽ مخمفات الديتؾن كالشؾى والأوراق والأغران، ودراسة مؾاد  .2

 .استجامة كالخاتشجات الحيؾيةرابظة بجيمة أكثخ 
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تظؾيخ العسمية الإنتاجية باستخجام مجففات صشاعية وخلاطات ميكانيكية لتقميل وقت الإنتاج وزيادة  .3
 .الإنتاجية، وتؾفيخ قؾالب متشؾعة الأشكال والأحجام

 إجخاء اختبارات معيارية عمى العيشات لتحجيج مجى صلاحيتيا للاستخجام طؾيل الأمج، والؾصؾل إلى .4
 .الشدب السثمى مؽ الفاتؾرة والإيبؾكدي التي تحقق أفزل الخرائص

 .سل نساذج أولية لقظع أثاث كاممةإنذاء خظؾط إنتاج تجخيبية في السشاطق السشتجة لمديتؾن، وع .5
 .تشغيؼ ورش عسل تظبيكية، وإنذاء مشرات لعخض السشتجات السدتجامة لتؾعية السرسسيؽ والسدتيمكيؽ .6
وطشية تذجع عمى إعادة تجويخ السخمفات الدراعية، وتؾفيخ حؾافد لمذخكات  وضع تذخيعات وسياسات .7

السدتخجمة ليحه السخمفات، ودعؼ البحث العمسي في ىحا السجال، مع إنذاء قاعجة بيانات وطشية لتحجيج 
 .كسيات السخمفات الستاحة وإمكانيات استثسارىا

 
 السراجع:
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