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 السمخص:
يدمط ىحا البحث الزػء عمى أىسية دمج الاستجامة البيئية بالعسارة الجاخمية السعاصخة مغ خلاؿ 

وقج نجحت الجراسة في تقجيع حمػؿ مبتكخة  إعادة اكتذاؼ وتصػيخ الخامات الصبيعية السحمية
لسذكمة محجودية الاستغلاؿ الترسيسي لمسمح الرخخؼ الصبيعي الشاتج عغ شبيعتو اليذة 

   .وحداسيتو العالية لمخشػبة، وذلظ عبخ معالجتو بخاتشج الإيبػكدي
مكانية إنتاج أثبتت السشيجية التجخيبية السخبخية القائسة عمى عيشات مغ ممح مشصقة "أبػ كساش" إ

ألػاح ىجيشة مدتقخة ومتيشة، تتستع بخرائز برخية وجسالية فائقة كشفاذية الزػء والتشػع 
السمسدي والمػني البمػرؼ ولا يقترخ ىحا التػضيف لػ ألػاح السمح عمى تحقيق إيقاعات تذكيمية 

جابي ليذسل وديكػرية مخنة كالقػاشع والكدػات داخل الحيد الفخاغي فحدب، بل يستج أثخه الإي
فالخامة تعسل ديشاميكياً عمى إشلاؽ الأيػنات  البعجيغ الديكػلػجي والفديػلػجي لمسدتخجـ ،

الدالبة وتشؿية اليػاء الجاخمي، مسا يقمل التػتخ ويجعع مفاـيع "العسارة العلاجية" والترسيع 
رؼ عبخ تحػيل السػارد تفتح ىحه الشتائج آفاقاً واعجة للاستثسار الأخزخ والترشيع التجا البيػفيمي،

وتؤكج الجراسة أف التػضيف  .السحمية إلى عشاصخ معسارية ذات ؾيسة اقترادية وبيئية مزافة
الحكي ليحه السػاد يقمل الاعتساد عمى الأنطسة السيكانيكية السدتيمكة لمصاقة ويديع في خمق 

 .بيئات داخمية صحية
 الفخاغي ، العسارة الجاخمية السدتجامة. ألػاح السمح الرخخؼ ، التذكيلالكمسات السفتاحية: 
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Abstracts: 

This research highlights the significance of integrating environmental sustainability 

into contemporary interior architecture through the rediscovery and development of 

local natural materials. The study successfully provides innovative solutions to the 

limited design utilization of natural rock salt—originally caused by its fragile nature 

and high sensitivity to moisture—by treating it with epoxy resin. 

Utilizing laboratory-based experimental methodology on salt samples from the 'Abu 

Kammash' region, the study demonstrates the feasibility of producing stable and 

durable hybrid panels. These panels exhibit superior optical and aesthetic properties, 

including light permeability and diverse crystalline textures and colors. The 

application of these salt panels extends beyond achieving flexible formal and 

decorative rhythms, such as partitions and wall claddings within the interior space; it 

also positively impacts both the psychological and physiological dimensions of the 

user. The material dynamically releases negative ions and purifies indoor air, thereby 

reducing stress and supporting the concepts of 'therapeutic architecture' and biophilic 

design 

 
 السقجمة: 

تػجياً حتسياً لتقميل الانبعاثات الكخبػنية  تعج الاستجامة البيئية في العسارة الجاخمية السعاصخة
وتحديغ جػدة الحياة الفخاغية، مسا دفع بالسرسسيغ إلى إعادة اكتذاؼ السػاد الصبيعية السحمية 
وتصػيخىا بسا يتػافق مع السعاييخ البيئية الحجيثة ويبخز السمح الرخخؼ كأحج الخامات الصبيعية 

بيػلػجية الفخيجة، وقجرتو العالية عمى تشؿية اليػاء وتشطيع الػاعجة نطخاً لخرائرو الفيديائية وال
الخشػبة داخل الفخاغات السغمقة بذكل ديشاميكي مدتسخ حيث إف دمج ىحه الخامة في بيئة 
الترسيع الجاخمي لا يديع فقط في تحقيق التػازف البيئي والحخارؼ، بل يفتح آفاقاً ججيجة للاستجامة 

مى الأنطسة السيكانيكية السدتيمكة لمصاقة وبالتالي، يربح تػضيف تعتسج عمى تقميل الاعتساد ع
ألػاح السمح الرخخؼ ركيدة أساسية لجعع التػجيات السعسارية الخزخاء التي تدعى لخمق بيئات 

 (1)داخمية صحية ومتػافقة بيئياً مع محيصيا الخارجي.
ؽية متقجمة عشج دمج الخامات يأخح التذكيل الفخاغي في العسارة الجاخمية أبعاداً جسالية ووضي

الحكية والصبيعية، حيث تػفخ ألػاح السمح الرخخؼ إمكانات تذكيمية متسيدة تتيح لمسرسع 
التلاعب بالكتل، الفخاغات، والأسصح بصخؽ مبتكخة وجحابة وتمعب الخرائز البرخية لمسمح 

لذػائب السعجنية، الرخخؼ، مثل نفاذية الزػء الصبيعي والرشاعي وتجرج ألػانو الشاتجة عغ ا
دوراً جػىخياً في صياغة ىػية الفخاغ وإبخاز ؾيستو التذكيمية والتعبيخية بذكل غيخ نسصي كسا أف 
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تػضيف ىحه الألػاح في القػاشع، الكدػات الججارية، والػحجات البشائية الجاخمية يديع في خمق 
سق الفخاغي و ىحا إيقاعات برخية تتفاعل مع الإضاءة لتعدز مغ الإحداس بالاتداع والع

التػضيف التذكيمي لا يقترخ عمى الجانب الجسالي البحت، بل يستج ليذكل أداة مخنة في يج 
 (2)السرسع لإعادة صياغة العلاقات الفخاغية وتػجيو حخكة السدتخجميغ بحكاء.

لمسحيط يختبط البُعج الديكػلػجي والفديػلػجي لمسدتخجميغ ارتباشاً وثيقاً بتخكيبة السػاد السكػنة 
الجاخمي، حيث يستمظ السمح الرخخؼ قجرة مثبتة عمى تحديغ الحالة الشفدية والرحية مغ خلاؿ 
إشلاؽ الأيػنات الدالبة التي تقزي عمى السمػثات حيث يديع ىحا التأثيخ البيػلػجي الإيجابي 

بيئات  في تقميل مدتػيات التػتخ والإجياد لجػ شاغمي الفخاغ، مسا يجعمو خامة مثالية لتصػيخ
ومغ خلاؿ   علاجية وسكشية وتعميسية تخكد عمى مفاـيع الترسيع البيػفيمي والخفاـية الإندانية

دمج ألػاح السمح في التذكيل السعسارؼ الجاخمي، يتع تفعيل الحػاس السختمفة لمسدتخجـ عبخ 
الإنداف  التفاعل مع السمسذ الصبيعي، الجؼء المػني، والشقاء اليػائي، مسا يعدز الخابصة بيغ

 (3)والصبيعة.
 :البحث ةمذكم

تكسغ مذكمة البحث في محجودية الاستغلاؿ الاستثسارؼ والترسيسي لمسمح الرخخؼ الصبيعي في 
مجاؿ العسارة الجاخمية والاستجامة البيئية، نطخاً لصبيعتو الفيديائية اليذة، وحداسيتو العالية 

تفتتو وصعػبة تذكيمو ىشجسياً كخامة إنذائية  لمسؤثخات الجػية كالأمصار والخشػبة، مسا يؤدؼ إلى
 أو ديكػريو مدتجامة في الفخاغات الجاخمية.

 فالتداؤل الخئيدي:
في التذكيل الفخاغي لتحقيق  يبهكديكيف يسكن تهظيف ألهاح السمح الرخخي السعالج بالأ

 متطمبات العسارة الجاخمية السدتجامة؟
 :البحث هسيةأ
لابتكار بالايبػكدي _ إثخاء السكتبة الأكاديسية ببحث يجمج الخامات الصبيعية )السمح الرخخؼ( 1

 مػاد ىجيشة متصػرة.
_ تدويج السرسسيغ بخامة ديكػرية مبتكخة تتسيد بسخونة التذكيل الفخاغي، والجساؿ البرخؼ، 2

 ونفاذية الزػء العالية.
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ؿ خػاص السمح الصبيعي في تشؿية اليػاء وتحديغ _ دعع تػجو "العسارة العلاجية" عبخ استغلا3
 جػدة الحياة الجاخمية.

_ فتح آفاؽ لمترشيع التجارؼ والاستثسار الأخزخ مغ خلاؿ تحػيل السمح الرخخؼ السحمي 4
 إلى ألػاح ديكػرية ذات ؾيسة مزافة.

 :البحث هجافأ
 اخمية السدتجامة._ تقييع مجػ كفاءة الألػاح السرشعة في تحقيق معاييخ العسارة الج1
 _  بحث فخص تػضيف الالػاح السرشعة كبجيل بيئي محمي في الفخاغات السعسارية السختمفة.2
_ انتاج مادة ىجيشة متصػرة لمترشيع الجيكػرؼ مغ خلاؿ تحجيج السعاييخ التقشية السثمى لجمج 3

 وإنتاج ألػاح مدتقخة. يبػكديالسمح الرخخؼ بالأ
 الفخوض:

في التذكيل الفخاغي إلى تحقيق حمػؿ  يبػكديالسمح الرخخؼ السعالج بالأكيؤدؼ تػضيف ألػاح 
 ترسيسية مبتكخة تجعع معاييخ الاستجامة في العسارة الجاخمية.

 حجود البحث:
 . الحجود السهضهعية :1

خخؼ، وبحث شخؽ  تقترخ الجراسة عمى دراسة الخرائز الفيديائية والجسالية لػ ألػَاح السِمح الرَّ
تػضيفيا في التّذكيل الفَخاغي )كقػاشع وكدػات(، وؾياس أثخىا بيئياً وصحياً وفق معاييخ العِسَارة 

اخمية السُدتجَامة.  الجَّ
 . الحجود السكانية:2

عسارية الجاخمية التي تتصمب كفاءة بيئية وصحية عالية )مثل تتخكد الجراسة عمى الفخاغات الس
الفخاغات الدكشية، العلاجية، أو بيئات العسل(، مع الاعتساد عمى خامات السمح الرخخؼ الستػفخة 

 محمياً وإقميسياً.
 . الحجود الدمشية:3

قشيات والجراسات لسػاكبة أحجث الت 2026تغصي الجراسة الفتخة الدمشية الحالية في الفرل الجراسي 
 والأبحاث السختبصة بسعالجة وتػضيف ىحه الخامة في الفخاغ الجاخمي.

 مرطمحات البحث:
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 . ألهاح السمح الرخخي :1
ىي وحجات بشائية مرشعة أو مدتقصعة مغ كتيشات الياليت الصبيعي )كمػريج الرػديػـ الشقي(، 

بلاشات أو ألػاح ذات سساكات  تتسيد بتخكيب بمػرؼ وكثافة نػعية تدسح بتذكيميا عمى ىيئة
متعجدة، وتُدتخجـ كعشاصخ إنذائية أو تكديات ججارية للاستفادة مغ خرائريا الفيديائية 

 (5)الزػئية والبيئية.
رواسب كيسيائية تتذكل نتيجة لتبخخ محمػؿ ممحي مذتق عادة مغ مياه السمح الرخخي: 

 (6)البحخ.
مغ خامة السمح الرخخؼ الصبيعي بدساكات التعخيف الإجخائي: ىي بلاشات وأسصح مرشعة 

مجروسة، تُجمج في عشاصخ العسارة الجاخمية )كالقػاشع والكدػات( لاستثسار خرائريا التذكيمية 
 والبيئية في ىحا البحث.

 . التذكيل الفخاغي :2
ىػ عسمية تشطيع وإعادة صياغة العلاقات بيغ الكتل والأسصح والفخاغات داخل حيد معيغ، 

عشاصخ الترسيع وأسدو )كالخط، والمػف، والإيقاع، والاتداف( لتحقيق أىجاؼ وضيؽية  باستخجاـ
 (7)وجسالية تعبخ عغ ىػية الفخاغ السعسارؼ وتػجو سمػؾ مدتخجميو.

كسا عخفو الشجار بأنو: الرياغة اليشجسية والفشية التي يقػـ بيا السرسع لتحػيل الفخاغ السرست 
بيئة ديشاميكية متكاممة، مغ خلاؿ التحكع في السحجدات الأفؿية  مغ مجخد حيد ثلاثي الأبعاد إلى

 (8)والخأسية والسؤثخات البرخية كالزػء والطل.
التعخيف الإجخائي: ىػ الأسمػب التصبيقي الحؼ يتع عبخه صياغة وتشطيع ألػاح السمح الرخخؼ 

قات جسالية داخل الحيد الجاخمي )سػاء كقػاشع، أو ججراف مزيئة، أو مجدسات( لخمق علا
 ووضيؽية مبتكخة.

 . العسارة الجاخمية السدتجامة :3
مشيج فكخؼ وتصبيقي في ترسيع وتخصيط الفخاغات الجاخمية ييجؼ إلى تقميل الأثخ البيئي الدمبي 
لمسباني، مغ خلاؿ الاستخجاـ الكفء لمصاقة والسػارد، واعتساد خامات محمية متججدة وصجيقة 

 (9)ة صحية وخالية مغ السمػثات.لمبيئة، مع ضساف بيئة داخمي
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كسا عخفو العامخؼ بأنو : فخع مغ فخوع الترسيع السعسارؼ يخكد عمى تحقيق التػازف بيغ 
متصمبات الإنداف وشخوط البيئة داخل الفخاغ، عبخ دمج التكشػلػجيا الحكية والسػاد الصبيعية لتقميل 

 (10)ء البيئي لمسبشى.الاستيلاؾ السيكانيكي لمصاقة وتحديغ جػدة الحياة والأدا
التعخيف الإجخائي: ىي السشطػمة الترسيسية التي تدعى لتحديغ جػدة اليػاء، التخشيج الحخارؼ 
والزػئي، وتحقيق الخفاـية الرحية داخل الفخاغ في ىحا البحث عبخ التػضيف الحكي لألػاح 

 السمح الرخخؼ.
 مادة الايبهكدي:

متبمسخ )بػليسخ صمب بالحخارة(، يتكػف مغ جدأيغ ىػ عبارة عغ مخكب كيسيائي سائل لدج 
(، وعشج خمصيسا يحجث تفاعل Hardener( والسرمج أو السقدي )Resinأساسييغ ىسا الخاتشج )

كيسيائي حخارؼ يؤدؼ إلى تحػؿ السادة مغ الحالة الدائمة إلى مادة صمبة شجيجة الالتراؽ 
 (11)خشػبة، الكيساويات، والعػامل الجػية.والرلابة، وتتسيد بسقاومة عالية ججاً للاحتكاؾ، ال

( تستمظ Thermosetting Polymerمادة بػليسيخية مترمبة حخارياً ) :بأنوحدشيغ كسا عخفو 
خػاصاً ميكانيكية وتخكيبية متسيدة؛ حيث يذكل شبكة فخاغية ثلاثية الأبعاد بعج الترمب تسشحو 

( في صشاعة Matrixويُدتخجـ كسادة أساس )متانة عالية ومقاومة مستازة لمرجمات والذج، 
 (12)الستخاكبات السجعسة بالسػاد الشانػية والسيكخوية لتعديد الخػاص الحخارية والكيخبائية.

التعخيف الإجخائي: "الإيبػكدي ىػ مادة سائمة شفافة أو ممػنة تخمط بشدب وزنية محجدة مع 
فخاغات الجاخمية السعالجة مدبقاً، لتتحػؿ السرمج الخاص بيا، وتُدكب أو تُجىغ عمى الأسصح وال

خلاؿ فتخة زمشية محجدة إلى شبقة صمبة، ممداء، خالية مغ الفػاصل، وعازلة تساماً لمخشػبة 
 والعػامل البيئية.

 الجراسات الدابقة:
 ، )نطع الاستجامة في العسارة(:2020عبجالله ، تقى، الجراسة الاولى: 
 ممخص الجراسة:

ـ الشطع السدتجامة كأحج السفاـيع السؤثخة في عسمية الترسيع السعسارؼ، إذ يتشاوؿ البحث مفيػ 
تعخؼ عمى انيا "تكامل الانطسة الصبيعية مع الانساط الاندانية وفق مشيج ترسيسي متعجد 
الابعاد لإعصاء الاستسخارية والتفخد لمشتاج"، وبحلظ تتحجد السذكمة البحثية في )قرػر الترػر 
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جامة في العسارة وعلاقتيا بالترسيع السعسارؼ(، وييجؼ البحث إلى تػضيح الشطخؼ لشطع الاست
استخاتيجية نطع العسارة السدتجامة فزلا عغ مبادئيا وأبعادىا، وبشاءا عميو يفتخض البحث أف 
لسؤشخات الشطع السدتجامة أثخ ايجابي في صياغة الشرػص السعسارية. ولغخض معالجة القزية 

البحث والتحقق مغ فخضيتو تع أولا بشاء أشار معخفي، ثع أشار نطخؼ البحثية وتحقيق أىجاؼ 
شامل لشطع العسارة السدتجامة استخمز مغ الصخوحات السعسارية والصخوحات الدانجة ليتجدج 
بريغتو الشيائية في ثلاثة مفخدات رئيدية، وىي: استخاتيجية نطع العسارة السدتجامة، ومبادغ نطع 

عاد نطع العسارة السدتجامة، ثع عسل دراسة استكذاؼية تؿيع مدتػػ جػدتيا، العسارة السدتجامة، واب
وأخيخا تع التػصل إلى مجسػعة مغ الاستشتاجات التي نرت عمى وجػد علاقة تعالؿية بيغ ثشائية 
"نطع العسارة، ونطع الاستجامة"، ومغ الشاحيتيغ: "اليشجسية، والػضيؽية"؛ نطخا لأثخىسا كسجاخل 

اخية وايكػلػجية إذ تكسغ فمدفتيا في محاكاتيا لمشطع الصبيعية شكمياً وعسمياً مسا بيئية وبيػمش
 (13)يشدق العلاقات الفخاغية بيغ السبشى والبيئة السحيصو بو ويزسغ ديسػميتو.

 أوجه التذابه:
. يمتقي البحثاف في الدعي لتحقيق "الاستجامة والجيسػمة" كسشيج أساسي في العسمية 1

 الترسيسية.
يتفقاف في فمدفة دمج عشاصخ الصبيعة ومحاكاتيا وضيؽياً وجسالياً لتشديق العلاقة بيغ الفخاغ  .2

 والإنداف.
. يذتخكاف في الخبط بيغ الجانب التذكيمي )اليشجسي( والأداء البيئي والرحي )الػضيفي( 3

 لمسشتج السعسارؼ.
 اوجه الاختلاف:

لعسارة البيئة الخارجية، بيشسا تخكد دراستي تخكد الجراسة السخجعية عمى "إشار نطخؼ شسػلي" 
 عمى "تصبيق عسمي تخرري" لسادة معيشة داخل الفخاغ السعسارؼ الجاخمي.

السمح كخامة بشاء الػضع ) ،lorian Musso  ،2021ؼيدبشا بػنجيخكاروؼ :الجراسة الثانية
 (.الحالي والفخص السدتقبمية

 ممخص الجراسة:
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إلى تحجيج مػاد السمح السدتخجمة في البشاء عبخ التاريخ، وتحميل خرائريا الجراسة ىجفت 
اعتسجت الجراسة عمى مشيج و الفيديائية والسيكانيكية، وتحجيج التصبيقات الػاعجة في قصاع البشاء 

السخاجعة الأدبية، وترشيف مػاد السمح إلى ثلاث مجسػعات رئيدية: السمح الخاـ، والسمح 
لسُعالج. خمرت الجراسة إلى أف السمح استخجـ كخامة بشاء لقخوف شػيمة ولو السخكب، والسمح ا

إمكانيات مدتقبمية واعجة، وأوصت باستخجاـ السمح في الخمصات مع مػاد أخخػ لديادة كفاءة 
السػارد، وتحميل الأداء الحخارؼ والخشػبي لمسػاد السمحية، وتصػيخ ـياكل مؤقتة مثل الأجشحة 

مو كسػاد حذػ لمججراف في السشاخات الجافة والحارة، وتعجيمو بتقشيات البشاء والسعارض، واستخجا
 (14)السختمفة كالصباعة ثلاثية الأبعاد.

 أوجه التذابه:
. يذتخؾ البحثاف في اتخاذ "السمح" كسادة ومحػر أساسي بالجراسة لاستكذاؼ إمكانياتيا في 1

 قصاع البشاء والعسارة.
تػضيف خامات بيئية بجيمة ومدتجامة لخفع كفاءة السػاد وتحقيق معاييخ . يتفقاف في الدعي نحػ 2

 العسارة السدتجامة.
. يمتقي البحثاف في استذخاؼ حمػؿ مبتكخة لمسمح؛ حيث ذكخت الجراسة )السُعالج والصباعة 3

 ثلاثية الأبعاد( وتشاولت أنت )الألػاح والتذكيل الفخاغي(.
 اوجه الاختلاف:
السخجعية في الخرائز الييكمية والسيكانيكية لمسمح للاستخجاـ الإنذائي الخارجي تبحث الجراسة 

)كالحذػ والأجشحة(، بيشسا يخكد بحثي عمى الخرائز الجسالية والبيئية لمسمح لتػضيفو في 
 "التذكيل الفخاغي الجاخمي".

لتصبيقات  الأداء الحخارؼ والخشػبي لمسمح، )Musso  ،2022بػنجيخكار و :الجراسة الثالثة
 (.الأسصح الجاخمية
 ممخص الجراسة:

إلى إجخاء بحث أساسي حػؿ الأداء الحخارؼ والخشػبي لمسمح لتصبيقات الأسصح الجراسة ىجفت 
استخجمت الجراسة نساذج محاكاة )باستخجاـ بخامج حيث الجاخمية في ستة ضخوؼ مشاخية مختمفة 

WUFI®Pro وWUFI®Plus وؾياسات ميجانية وأضيخت الشتائج أف السمح يػفخ أفزل )



 (2026يونيو) 25 العدد                             مجلة الإعلام والفنون                  الأكاديمية الليبية للدراسات العليا / طرابلس   

ISSN:3105-0247                         Journal of Media and Arts                                Issue 25(June 2026)               

 

03 
 

استجابات حخارية ورشػبية في السشاخات الحارة الجافة، وأسػأىا في السشاخات الحارة الخشبة وفي 
السقارنة مع الجبذ، تبيغ أف السمح يدتيمظ شاقة أعمى قميلًا )لمتجفئة والتبخيج وإزالة الخشػبة( 

الفجػة السعخؼية  الي سج ىحه الجراسةحيث تػصمت ومقاومة رشػبة بدبب مػصمية حخارية أعمى 
 (15)حػؿ الأداء الحخارؼ والخشػبي لمسمح وأضيخت إمكانيات استخجامو في التصبيقات الجاخمية.

 أوجه التذابه:
يتفق البحثاف في التخكيد عمى تػضيف السمح في "التصبيقات والأسصح الجاخمية" لمسباني  1. 
 .الاستخجاـ الإنذائي الخارجيوليذ 
يذتخؾ البحثاف في دراسة الخرائز الحخارية والبيئية لمسمح لتحجيج مجػ ملاءمتو لسعاييخ  2 .

 .العسارة السدتجامة
يمتقي البحثاف في تقجيع مادة السمح كخامة واعجة ومبتكخة في الترسيع الجاخمي لع تكغ  3.  

 .مدتغمة بالذكل الكافي سابقاً 
 تلاف:اوجه الاخ

تعتسج الجراسة السخجعية عمى "السحاكاة الخقسية والؿياس الفيديائي" للأداء الحخارؼ والخشػبي، بيشسا 
 يخكد بحثي عمى "التذكيل الفخاغي والجسالي" والتػضيف السعسارؼ لألػاح السمح الرخخؼ.

 :الجانب الشعخي 
لسػاجية التحجيات البيئية  تعج العسارة السدتجامة والترسيع الجاخمي البيئي مغ أىع الخكائد

السعاصخة ولا تقترخ الاستجامة عمى تقميل استيلاؾ الصاقة في تذغيل السبشى فحدب، بل تستج 
لتذسل الجورة الحياتية الكاممة لمسػاد السدتخجمة في الفخاغات الجاخمية، حيث يقزي الإنداف 

 (16)والكفاءة البيئية.معطع وقتو، مسا يجعل جػدة البيئة الجاخمية أمخاً حاسساً لمرحة 
 مفههم الاستجامة في السباني وأهم معاييخها:

الاستجامة في السباني ىي مشطػمة متكاممة تيجؼ إلى تقميل الأثخ البيئي الدمبي لمسشذآت 
وتحديغ كفاءة استيلاؾ السػارد مثل الصاقة والسياه والسػاد. تعتسج السباني السدتجامة عمى عجة 

 BREEAM) :) (17)( أو LEEDيسيا عبخ أنطسة عالسية مثل )معاييخ رئيدية يتع تقي
: استخجاـ أنطسة الإضاءة الحكية والتػجيو الجغخافي الرحيح لتقميل كفاءة الطاقة -

 الاعتساد عمى التكييف والإنارة الاصصشاعية.
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 : تجويخ السياه الخمادية واستخجاـ تقشيات تخشيج الاستيلاؾ.إدارة السهارد السائية -
: تػفيخ التيػية الصبيعية الكاؼية، والتحكع الحخارؼ، (IEQئة الجاخمية )جهدة البي -

 والاعتساد عمى الإضاءة الشيارية الستػازنة.
: الحفاظ عمى الشطاـ البيئي السحيط وتقميل الانبعاثات الشاتجة عغ استجامة مهقع البشاء -

 عسميات التذييج.

 

 العالسية LEED( تهضح شهائج 1الرهرة رقم )
 السرجر: شبكة الانتخنت

 
 معاييخ الاستجامة في الخامات الجاخمية:

الترسيع الجاخمي السدتجاـ يخكد بذكل مكثف عمى "التأثيخ السباشخ" لمسػاد عمى السدتخجميغ 
 وعمى البيئة. ولتحقيق الاستجامة في الخامات الجاخمية، يجب مخاعاة السعاييخ التالية:

 (Life Cycle Assessment - LCAة ). تقييم الجورة الحياتية لمساد1
يجب تتبع الأثخ البيئي لمخامة بجءاً مغ استخخاج السػاد الخاـ، مخوراً بالترشيع والشقل، وصػلًا إلى 

(. ويُفزل دائساً استخجاـ السػاد Cradle to Cradleشخيقة التخمز مشيا أو إعادة تجويخىا )
 (18)عسميات الذحغ والشقل.السحمية لتقميل انبعاثات الكخبػف الشاتجة عغ 

 . السهاد الستججدة والسعاد تجويخها2
الاعتساد عمى خامات سخيعة التججد في الصبيعة )مثل البامبػ والفميغ والأخذاب السعتسجة مغ 
مرادر مدتجامة( أو خامات مجمج بيا ندب عالية مغ السػاد السعاد تجويخىا كالدجاج 

 (19)فة.والبػليسخات السعالجة بصخؽ بيئية نطي
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 (Low-VOCs. انخفاض السخكبات العزهية الستطايخة )3
تعتبخ جػدة اليػاء الجاخمي معياراً ذىبياً للاستجامة. الخامات الجاخمية )كالجىانات، السػاد 
اللاصقة، والػرنير( يجب أف تكػف خالية أو مشخفزة الانبعاثات الكيسيائية الدامة لحساية 

 (20)بػ "متلازمة السباني السخيزة". صحة السدتخجميغ وتفادؼ ما يعخؼ
 . الكفاءة الحخارية والبرخية لمسادة4

اختيار خامات داخمية تداعج في العدؿ الحخارؼ أو تعدز مغ تػزيع الإضاءة الصبيعية )مثل 
استخجاـ الدجاج الحكي والسػاد العاكدة بصخؽ مجروسة( يداىع بذكل مباشخ في خفس استيلاؾ 

 (21)الصاقة الكمي لمسبشى.
 طبيعة السمح الرخخي وخرائره السادية

 (23()22):. التخكيب الكيسيائي والبمهري 1
(، وىػ مخكب أيػني يتكػف مغ أيػنات NaClيعخؼ السمح الرخخؼ كيسيائياً بكمػريج الرػديػـ )

تتختب ىحه الأيػنات  ،( السختبصة بخوابط أيػنية⁻Cl( والكمػريج الدالبة )⁺Naالرػديػـ السػجبة )
في شبكة بمػرية مكعبة، حيث يكػف كل أيػف صػديػـ محاشاً بدتة أيػنات كمػريج والعكذ 

 صحيح، مسا يسشح البمػرات شكميا السكعب السسيد.
البمػرات الراؼية تكػف شفافة وعجيسة المػف، بيشسا يطيخ السمح الرخخؼ بالمػف الأبيس أو  

 ة كالأنييجريت والجبذ والجولػميت والكالديت.الػردؼ نتيجة الذػائب السعجني
 :. الخرائص الفيديائية2

تتسيد ألػاح السمح الرخخؼ بسجسػعة مغ الخرائز الفيديائية التي تجعميا خامة فخيجة لمترسيع 
، وتكػف السدامية مشخفزة ³غ/سع 2.25إلى  2.17الجاخمي. تتخاوح الكثافة الطاىخية لمسمح بيغ 

%( نتيجة لػياب الفخاغات السفتػحة داخل السادة. وتتخاوح 17% إلى 3.8ندبياً )أقل مغ 
و  0.853واط/ـ.ؾ، وتتخاوح الدعة الحخارية الشػعية بيغ  6.5-6السػصمية الحخارية لمسمح بيغ 

 جػؿ/)غ.ؾ(، وتديج ىحه الؿيع بػجػد الذػائب. 1.224
يا ببطء، مسا يجعمو مادة تذيخ ىحه الخرائز إلى قجرة السمح عمى تخديغ الحخارة وإشلاق 

 مشاسبة لتصبيقات التخديغ الحخارؼ في السباني.
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 :. الخرائص الخطهبية3
(، مسا يعشي قجرتو عمى امتراص Hygroscopicيعتبخ السمح الرخخؼ مادة مدتخشبة )

الخشػبة مغ اليػاء السحيط وإشلاقيا عشج تغيخ الطخوؼ. وقج حجدت الجراسات الشقصة الحخجة 
 درجة مئػية.  20% ودرجة حخارة 75.3ح عشج رشػبة ندبية لحوباف السم

(، وعشج انخفاض Brineفػؽ ىحه الشدبة، تبجأ بمػرات السمح بالحوباف وتتحػؿ إلى محمػؿ ممحي )
الخشػبة، يتبخخ الساء وتتبمػر الأملاح مججداً، وىحه العسمية الستكخرة تػلج روابط قػية بيغ 

ىحه الخاصية تجعل السمح قادراً و  اً لإنذاء مػاد صمبة ومتيشة.البمػرات، وىػ ما استُخجـ تاريخي
 عمى تشطيع الخشػبة في الفخاغات الجاخمية، مسا يديع في تحديغ جػدة اليػاء الجاخمي.

 :الترشيفات السختمفة لسهاد السمح في البشاء
 رئيدية:صشفت الجراسات الدابقة مػاد السمح السدتخجمة في البشاء إلى ثلاث مجسػعات 

 (24):(Raw Salt Materials. مهاد السمح الخام )1
%(، 95تذسل كتل السمح الرمبة ذات السحتػػ الأعمى مغ كمػريج الرػديػـ )ترل إلى 

السدتخخجة مباشخة مغ بحيخات السمح القخيبة أو مشاجع السمح. استخجمت ىحه الكتل تاريخياً في 
سي والجاؼ والقخيبة مغ مرادر السمح، كسجيشة تغدة تذييج السباني في السشاشق ذات السشاخ القا

في مالي ومجيشة دالػؿ في إثيػبيا، حيث بشيت السشازؿ والسداجج مغ كتل السمح وسُقفت بجمػد 
الإبل  ومغ أشيخ الأمثمة السعاصخة فشجؽ "بالاسيػ دؼ ساؿ" في بػليؽيا، السبشي مغ أكثخ مغ 

 أويػني.مميػف كتمة ممح مدتخخجة مغ سصح سالار دؼ 
 (25):(Composite Salt Materials. مهاد السمح السخكبة )2

تتكػف مغ خمط السمح مع مػاد محمية أخخػ لتحديغ خػاصو السيكانيكية. ومغ أىع الأمثمة مادة 
"كارشيف" في واحة سيػة السرخية، وىي كتل ممح غشية بالرمراؿ والخمل تُجفف تحت أشعة 

بشاء "كخشي". وقج أثبتت الجراسات أف حخكة الساء بيغ كتل الذسذ وتدتخجـ كصػب في تقشية ال
تذسل  و السمح والصيغ تؤدؼ إلى تكػيغ بمػرات ممح ججيجة تديج مغ السقاومة السيكانيكية لمبشاء

أيزاً الخمصات الحجيثة كخخسانة السمح )ممح مع إسسشت( وخمصات السمح والشذا السدتخجمة في 
 الصباعة ثلاثية الأبعاد.
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 :(Processed Salt Materialsد السمح السُعالجة ). مها3
تُشتج ىحه السػاد عبخ عسميات ترشيعية كالكبذ أو الريخ أو التبمػر السػجو. ومغ الأمثمة 
السيسة ألػاح السمح السُتبمػرة التي تشتج عغ شخيق نسػ بمػرات السمح عمى قػاعج معجنية مغسػرة 
في أحػاض التبخخ، حيث يحجث التبمػر بفعل الصاقة الذسدية والخياح، وىػ ما شُبق بشجاح في 

كسا تذسل السػاد السُزغػشة التي  ، لإنتاج ألػاح تغصي ججراف السراعج LUMAمذخوع أبخاج 
 (26)تُكبذ مع إضافات بديصة لتحديغ مقاومتيا لمخشػبة.

 :الخرائص التذكيمية والجسالية لألهاح السمح الرخخي 
 :. الذفافية والشفاذية الزهئية1

لزػء ونذخه، حيث تعسل كسػاد شبو شفافة تتسيد بمػرات السمح الرخخؼ بقجرتيا عمى نقل ا
تدسح بسخور الزػء مع تػزيعو بذكل متجانذ، مسا يخمق أجػاء إضاءة ناعسة ومخيحة داخل 
الفخاغ. ىحه الخاصية تجعل ألػاح السمح مثالية لاستخجاميا كفػاصل داخمية، أو كدػة ججارية 

شاصخ إضاءة زخخؼية تخمق تشذخ الزػء الصبيعي وتقمل الحاجة للإضاءة الرشاعية، أو كع
  (28()27)تأثيخات برخية فخيجة.

 

 ( توضح بلورات الملح الصخري 2الصورة)

 المصدر: شبكة الانترنت

 :. التشهع المهني والسمسدي2
يطيخ السمح الرخخؼ بألػاف متعجدة تتخاوح بيغ الأبيس الشقي، والػردؼ، والأحسخ، والبختقالي، 

يػفخ ىحا التشػع المػني  ووذلظ وفقاً لشػع الذػائب السعجنية السػجػدة في الخواسب السمحية 
إمكانيات تذكيمية واسعة لمسرسسيغ، حيث يسكغ تػضيف الألػاف السختمفة في خمق تبايشات 
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ية وتػزيعات لػنية في الفخاغات الجاخمية. كسا تتشػع ملامذ سصح السمح بيغ الشاعع برخ 
 (30()29) .السرقػؿ والخذغ الصبيعي، مسا يزيف ثخاءً حدياً لمفخاغات

 :. القابمية لمتذكيل والترشيع3
يسكغ تذكيل السمح الرخخؼ بصخؽ متعجدة، ففي شكمو الخاـ يسكغ قصعو ونحتو مباشخة لتذكيل 

أما في شكمو السُعالج، ؼيسكغ استخجاـ تقشيات الكبذ لرشع ألػاح  بشاء أو عشاصخ زخخؼية كتل
وبلاشات مػحجة الأبعاد، أو تقشيات التبمػر السػجو لدراعة ألػاح بأحجاـ وسساكات محجدة  وقج 
أثبتت التجارب السعاصخة إمكانية دمج السمح مع تقشيات الترشيع الستقجمة كالصباعة ثلاثية 

 (32()31)بعاد باستخجاـ خمصات السمح والشذا، مسا يفتح آفاقاً ججيجة لمتذكيل الفخاغي السعقج.الأ
 (34()33) الأداء الحخاري والخطهبي في الفخاغات الجاخمية

 :. تشعيم الخطهبة الشدبية1
أضيخت الجراسات العمسية قجرة ألػاح السمح الرخخؼ عمى تشطيع الخشػبة الشدبية في الفخاغات 

%، تبجأ بمػرات السمح 75.3فعشج ارتفاع الخشػبة الشدبية عغ  ،اخمية بفعل خػاصيا السدتخشبةالج
الدصحية بالحوباف وامتراص الخشػبة الدائجة مغ اليػاء، وعشج انخفاض الخشػبة، تتبمػر مججداً 

ىحا الدمػؾ الحاتي في تشطيع الخشػبة  ،وتصمق الخشػبة، مسا يحافع عمى مشاخ داخمي مدتقخ 
ديع في تحديغ جػدة اليػاء الجاخمي ويقمل مغ مخاشخ نسػ العفغ والفصخيات، خاصة وأف ي

 السمح يستمظ خرائز مزادة لمبكتيخيا.
 :. الأداء في العخوف السشاخية السختمفة2

أضيخت الجراسات السقارنة أف أداء السمح يختمف باختلاؼ الطخوؼ السشاخية. فقج وفخ السمح 
ورشػبية في السشاخات الحارة الجافة، حيث يكػف قادراً عمى امتراص أفزل استجابات حخارية 

الخشػبة الشادرة والحفاظ عمى مشاخ داخمي معتجؿ، بيشسا كاف أداؤه الأسػأ في السشاخات الحارة 
الخشبة نتيجة لارتفاع الخشػبة الشدبية لفتخات شػيمة  وقج أضيخت السقارنات مع مادة الجبذ أف 

أعمى قميلًا في التجفئة والتبخيج وإزالة الخشػبة بدبب مػصميتو الحخارية الأعمى السمح يدتيمظ شاقة 
ومقاومتو لمخشػبة، مسا يدتجعي ترسيع الغلاؼ الحخارؼ بعشاية عشج استخجاـ السمح في 

 التذصيبات الجاخمية.
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 :. التأثيخ عمى استهلاك الطاقة3
داخمية يسكغ أف يديع في تقميل استيلاؾ تذيخ الجراسات إلى أف استخجاـ ألػاح السمح ككدػة 

الصاقة في السباني، خاصة في السشاخات الحارة الجافة حيث تعسل كتمة السمح كخازف حخارؼ 
يستز الحخارة أثشاء الشيار ويصمقيا ليلًا، مسا يقمل مغ أحساؿ التبخيج والتجفئة  ومع ذلظ، يجب 

بة في السشاخات الخشبة بدبب امتراصو مخاعاة أف السمح قج يديج مغ احتياجات إزالة الخشػ 
لمساء، لحلظ يُػصى باستخجاـ السمح مع أنطسة تيػية ميكانيكية ذات استخداد حخارؼ لتحقيق 

 التػازف بيغ الخاحة الحخارية وكفاءة الصاقة.

                             

 الجاخمي( تهضحان استخجام الهاح السمح الرخخي في الترسيم 4( )3الرهرة )
 السرجر: شبكة الانتخنت

 (36()35) تحجيات استخجام ألهاح السمح الرخخي وحمهلها
 :. قابمية الحوبان في الساء1

يسثل ذوباف السمح عشج تعخضو لمخشػبة العالية التحجؼ الأكبخ لاستخجامو في التذصيبات 
السيكانيكية. ولمتغمب عمى ىحه الجاخمية، حيث يسكغ أف يؤدؼ إلى تآكل الأسصح وفقجاف الخػاص 

 السذكمة، تع تصػيخ عجة استخاتيجيات تذسل:
إضافة مػاد مانعة لمتدخب كالإيبػكدي أو البارافيغ عبخ غسخ الألػاح في ىحه السػاد لتربح · 

 مقاومة لمساء.
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التحكع في الطخوؼ البيئية الجاخمية مغ خلاؿ أنطسة تكييف وتيػية تحافع عمى الخشػبة · 
 ة دوف السدتػػ الحخج.الشدبي

استخجاـ السمح في أشكاؿ مخكبة مع مػاد أخخػ كالجبذ أو الرمراؿ، حيث تديج ىحه · 
 الإضافات مغ مقاومتو لمخشػبة وتحدغ خػاصو السيكانيكية.

 :. الفعالية في البيئات الجاخمية2
الجبذ( أف -سادة السمحجخيت عمى ألػاح السمح السخكبة )كأضيخت الجراسات السيجانية التي أ

أداءىا في تشطيع الحخارة والخشػبة يختمف باختلاؼ الطخوؼ البيئية، حيث تتفاعل أسصحيا ببطء 
مع تغيخات البيئة الجاخمية مقارنة بسػاد أخخػ كالجبذ  ومع ذلظ، فقج أثبتت الؿياسات أف ألػاح 

يديع في تػفيخ السمح قادرة عمى الحفاظ عمى درجات حخارة ورشػبة سصحية أقل استقخاراً، مسا 
 مشاخ داخمي معتجؿ، خاصة في الفخاغات الدكشية غيخ السكيفة.

 :. التهافق مع العسارة الحجيثة3
يتصمب استخجاـ السمح في السذاريع السعاصخة تصػيخ تقشيات ترشيع وتصبيق تزسغ استجامتو 

جة بتقشية أف ألػاح السمح السُشت LUMAعمى السجػ الصػيل. وقج أثبتت مذاريع رائجة كأبخاج 
الفخندية(  ATExالتبمػر السػجو يسكغ أف تحرل عمى شيادات الجػدة والسعاييخ الفشية )كذيادة 

كسا أضيخت مذاريع أخخػ ، التي تدسح باستخجاميا في السباني العامة كتذصيب داخمي آمغ 
كخيميظ كجشاح لا ساؿ إمكانية دمج السمح مع تقشيات الترشيع الخقسي، عبخ استخجاـ قػاعج مغ الأ

السعاد تجويخه والخاتشجات الحيػية لشسػ بمػرات السمح عمييا، مسا يُشتج ألػاحاً ذات جػدة عالية 
 ومتانة مشاسبة.

 تطبيقات معاصخة لألهاح السمح في العسارة الجاخمية
 (37):في آرل، فخندا LUMA. أبخاج 1

مغ ترسيع فخانظ جيخؼ أشيخ التصبيقات السعاصخة لألػاح السمح في  LUMAيعج مذخوع أبخاج 
لػحاً ممحياً بدراعة البمػرات عمى قػاعج معجنية في  4116العسارة الجاخمية. تع إنتاج أكثخ مغ 

 ،يػماً فقط  14أحػاض السمح بسشصقة كامارج، حيث تشسػ البمػرات بفعل الذسذ والخياح خلاؿ 
مراعج البخج، وتستاز بذفافيتيا وقجرتيا عمى نذخ الزػء بذكل ناعع، غصت ىحه الألػاح ججراف 
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، مسا يثبت ATExمسا يزفي جػاً فخيجاً عمى الفخاغات الجاخمية. وحرمت الألػاح عمى شيادة 
 ججواىا كخامة تذصيب داخمي آمشة ومدتجامة في السباني العامة.

                           

 بخج ارل بفخندا( تهضحان 6( )5الرهرة )
 السرجر: شبكة الانتخنت

 (38): . جشاح لا سال، إسبانيا2
جشاحاً في مشتده خميج قادس الصبيعي بيجؼ إحياء التخاث  CHS+R arquitectosصسع مكتب 

السمحي لمسشصقة. استخجـ السذخوع ألػاحاً ممحية تع تصػيخىا عبخ زراعة البمػرات عمى قػاعج مغ 
يتسيد الجشاح بجمج تقشيات الترشيع  ،الأكخيميظ السعاد تجويخه والسغصاة بصبقة مغ الخاتشج الحيػؼ 

ميجية، حيث تُدتخجـ شبكات مغ الألياؼ الدجاجية لجسع السمح مغ الخقسي مع العسميات التق
أحػاض التبمػر، مسا يشتج عشو قػاـ فخيج وألػاح ذات شفاؼية عالية. كسا يعسل الجشاح كأداة 

 لمتحػؿ الاجتساعي مغ خلاؿ ربط السجتسع السحمي بسػارده الصبيعية.
 (39): . فشادق ومشتجعات السمح العلاجية3

دشػات الأخيخة استخجاـ كتل السمح الػردؼ في تذصيب ججراف غخؼ العلاج انتذخ في ال
والاستخخاء في السشتجعات الرحية والفشادؽ الفاخخة حػؿ العالع، وذلظ للاستفادة مغ خرائز 
السمح العلاجية في تشؿية اليػاء وتحديغ جػدة التشفذ  وتُدتخجـ أيزاً ألػاح السمح كخمؽيات 

خمي، حيث تػضع مرادر إضاءة خمفيا لخمق مذاىج ضػئية ناعسة مزيئة في الترسيع الجا
ومخيحة. وقج أثبتت ىحه التصبيقات أف ألػاح السمح يسكغ أف تديع في تحديغ الرحة الشفدية 

 والجدجية لمسدتخجميغ مغ خلاؿ تشؿية اليػاء مغ السمػثات وتػفيخ أجػاء ىادئة ومخيحة.
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 الجانب التطبيقي:
 السشهجية التطبيقية: 

تعتسج الجراسة التصبيؿية عمى مشيجية تجخيبية مخبخية تيجؼ إلى إعادة تجويخ وتػضيف السمح 
الرخخؼ الخاـ كسادة أساسية في الترسيع الجاخمي السدتجاـ، وذلظ مغ خلاؿ معالجتو بخاتشج 

 :الإيبػكدي لخفع كفاءتو السيكانيكية والجسالية. وقج مخت التجخبة بالسخاحل الستدمدمة التالية
 (Field Collection & Preparation): السخحمة الأولى: جسع السادة الخام وتجهيدها

في ىحه السخحمة البادئة، تع التخكيد عمى تػفيخ السمح الرخخؼ الخاـ مغ بيئتو الصبيعية في دولة 
 ، نطخاً لتسيد الأملاح في ىحه السشصقة بشقاء ندبي(زوارة -أبه كساش )ليبيا، وتحجيجاً مغ مشصقة 

وخرائز شبيعية ملائسة لمتذكيل. تع فخز السمح وتشطيفو مغ الذػائب العالقة لمحفاظ عمى لػنو 
 .الصبيعي وخرائز الذفاؼية السصمػبة في السشتج الشيائي

              
 ( تهضح عسمية جسع السمح الرخخي 9( )8( )7هرة )ص

 السرجر: ترهيخ الباحث

 (Matrix Preparation & Mixing) الخابطة وعسمية الخمطالسخحمة الثانية: تحزيخ السادة 
   لزساف تساسظ جديئات السمح الرخخؼ، تع استخجاـ راتشج الإيبػكدي الذفاؼ كسادة رابصة

(Binder)   ًتصمبت عسمية التحزيخ دقة عالية في ندب الخمط بيغ السخكبيغ الأساسييغ وفقا
 :لمخصػات التالية

 .(Epoxy Resin - A) مغ السادة الأساسية ml 120 تع ؾياس  :تحجيج الشدب .1
، لزساف (Hardener - B) مغ مادة السرمب 40ml تع ؾياس  :إضافة السرمب .2

التي تزسغ الترمب السثالي دوف حجوث ىذاشة أو  (3:1) تحقيق الشدبة السعيارية
 .لجونة زائجة
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ل بصيء ومدتسخ لسجة دُمج السخكباف معاً ميكانيكياً وبذك  :البطيءالخمط السيكانيكي  .3
الشاتجة عغ سخعة التقميب،  ؛ لتفادؼ تػلج فقاعات ىػائية كثيفةدقائق 10قاربت 

 .ولزساف حجوث التفاعل الكيسيائي الستجانذ بيغ السخكبيغ

                             

 ( توضح تحديد وقياس النسب00( )01الصورة )

 المصدر: تصوير الباحث

            

 ( تهضح طخيقة خمط الدائمين13( )12الرهرة )
 السرجر: ترهيخ الباحث

 (Molding & Layering Process) السخحمة الثالثة: صب العيشة وتهزيع الطبقات
مخف ودائخؼ الذكل بقصخ  (Silicone Mold) استُخجـ في ىحه السخحمة قالب مغ الديميكػف 

لاحقاً. وقج تست عسمية التذكيل وفق  ، لزساف سيػلة استخخاج العيشةcm 20ىشجسي يبمغ 
 :التتابع الصبقي التالي

 صُبت كسية قميمية مبجئية مغ خميط الإيبػكدي الشقي في قاع القالب  :الطبقة التسهيجية
 .لتذكيل قاعجة صمبة ومدتػية
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  وُزعت شبقة متجاندة وكثيفة مغ السمح الرخخؼ الخاـ  ):طبقة الحذه )السمح الرخخي
 .بالتداوؼ لتذغل الفخاغ الجاخمي لمقالبفػؽ القاعجة 

 صُبت الكسية الستبؿية مغ الإيبػكدي لتغسخ حبات السمح  :الطبقة الخابطة الشهائية
بالكامل، مسا يزسغ تغمغل السادة الدائمة في السدامات البيشية لمسمح الرخخؼ لتذكيل 

 .كتمة مرستة

       

 لمتجخبة( تهضح صب الطبقات 16( )15( )14الرهرة )
 السرجر: ترهيخ الباحث

 De-airing & Thermal) السخحمة الخابعة: السعالجة الحخارية الدطحية وإزالة الفقاعات
Treatment) 

نطخاً لمدوجة الإيبػكدي وعذػائية فخاغات السمح، تتذكل بعس الفقاعات اليػائية السحبػسة التي 
بحخكات  تع تسخيخ مرجر حخارؼ مباشخ قج تؤثخ سمباً عمى الذفاؼية والرلابة. لتفادؼ ذلظ،

ساعجت ىحه التقشية عمى تقميل التػتخ  حيث سخيعة ومشتطسة فػؽ الدصح الخارجي لمقالب
الدصحي للإيبػكدي، مسا سسح لمفقاعات بالرعػد إلى الدصح والانفجار، وبالتالي الحرػؿ 

 .عمى قالب نقي وخاؿٍ مغ العيػب الييكمية
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 ( تهضح السعالجات الدطحية18( )17الرهرة )
 السرجر: ترهيخ الباحث

 (Curing State) السخحمة الخامدة: الجفاف والإنزاج البيئي
لسجة  (Curing) تُخؾ القالب بعج السعالجة الدصحية ليسخ بسخحمة الترمب والإنزاج الكيسيائي

ومدتقخة داخل السختبخ )تحت جخت ىحه العسمية في ضخوؼ بيئية شبيعية  .ساعة كاممة 24
درجة حخارة الغخفة العادية(، مع تجشب تعخيس العيشة لأؼ تيارات ىػائية باردة أو حخارة مفخشة 

 .قج تدبب تذقق القالب أو انحشاءه أثشاء التفاعل الصارد لمحخارة

                         

 ( تهضح التجخبة في مخحمة التجفيف22( )19الرهرة )
 ترهيخ الباحث السرجر:
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 (Demolding & Finishing) السخحمة الدادسة: الاستخخاج والتذطيب الشهائي
بعج التحقق مغ الترمب التاـ لمسادة، تع استخخاج المػح الجائخؼ لمسمح السعالج مغ قالب الديميكػف 

والتمسيع الدشفخة بدلاسة. ولمػصػؿ إلى الؿيسة الجسالية والشفعية العميا، خزع المػح لعسمية 
باستخجاـ درجات سشفخة متجرجة الشعػمة؛ وذلظ لإزالة  (Sanding & Polishing) السيكانيكي

الحػاؼ الحادة، وتدػية الدصح، وإبخاز التكػيشات البمػرية الداحخة لمسمح الرخخؼ السشجمج مع 
 .الإيبػكدي الذفاؼ

             

 ( تهضح الخامة الهجيشة السبتكخة لالهاح السمح الرخخي 22( )21الرهرة )
 السرجر:؛ ترهيخ الباحث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (2026يونيو) 25 العدد                             مجلة الإعلام والفنون                  الأكاديمية الليبية للدراسات العليا / طرابلس   

ISSN:3105-0247                         Journal of Media and Arts                                Issue 25(June 2026)               

 

32 
 

 مثلة تصويرية لاستخدام الواح الملح في التصميم الداخلي وقطع الاثاث:أ

 

 ( توضح قطع اثاث من المادة المبتكرة22الصورة )

 المصدر: الذكاء الاصطناعي

 

 المادة المبتكرة( توضح قطع اثاث من 22الصورة )

 المصدر: الذكاء الاصطناعي
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 ( توضح قطع اثاث من المادة المبتكرة22الصورة )

 المصدر: الذكاء الاصطناعي

 

 

 ( توضح قطع اثاث من المادة المبتكرة22الصورة )

 المصدر: الذكاء الاصطناعي



 (2026يونيو) 25 العدد                             مجلة الإعلام والفنون                  الأكاديمية الليبية للدراسات العليا / طرابلس   

ISSN:3105-0247                         Journal of Media and Arts                                Issue 25(June 2026)               

 

33 
 

 الاستشتاجات:
استشتج البحث أف معالجة السمح الرخخؼ الخاـ السدتخخج محمياً بػاسصة سكب راتشج _ 1

( يديع في تلافي عيػبو الصبيعية كاليذاشة، ويُشتج مادة متخاكبة 3:1الإيبػكدي بشدب دؾيقة )
 .مرستة وعازلة تساماً لمخشػبة والعػامل الجػية

، مثل تجرج ألػاف الذػائب السعجنية تؤكج الجراسة أف الخرائز الفخيجة للألػاح السرشعة_ 2
ونفاذيتيا العالية لمزػء الصبيعي والرشاعي، تسشح السرسع أداة تذكيمية مخنة لخمق إيقاعات 

 .برخية تتفاعل مع الإضاءة وتعدز عسق الفخاغ واتداعو

تزح مغ نتائج البحث أف تػضيف ىحه الألػاح يحقق معاييخ العسارة العلاجية، حيث يتكامل _ 3
ىا الجسالي مع قجرتيا البيػلػجية عمى تحديغ جػدة اليػاء الجاخمي وإشلاؽ الأيػنات الدالبة، أثخ 

 .مسا يقمل إجياد السدتخجميغ ويعدز رفاىيتيع الرحية

أثبت الجانب التصبيقي ججوػ الاعتساد عمى السمح الرخخؼ السحمي )خاصة مغ مشصقة أبػ _ 4
سدتيمكة في عسميات الشقل والذحغ، ويفتح آفاقاً واعجة زوارة(، وىػ ما يقمل مغ الصاقة ال -كساش 

 .لتحػيل السػاد الخاـ إلى مشتجات ديكػرية ذات ؾيسة اقترادية مزافة

أضيخت التجخبة أف السادة السصػرة تستمظ مخونة ىشجسية عالية تدسح بجمجيا كبجيل بيئي في _ 3
ية، كدػات ججارية، أو وحجات بشائية السحجدات الفخاغية السختمفة، سػاء تع تػضيفيا كقػاشع داخم

 .تخجـ الجانبيغ الػضيفي والجسالي بحكاء
 التهصيات:

_ نػصي بتبشي نتائج ىحا البحث مغ قبل الجيات الاستثسارية لتحػيل السمح الرخخؼ السحمي 1
 .مغ مجخد خامة خاـ إلى ألػاح تذصيب ديكػرية مرشعة تجعع التػجو نحػ الترشيع الأخزخ

جسػ الجيكػر والسرسسػف بتػسيع نصاؽ استخجاـ ألػاح السمح الرخخؼ السعالجة _ يُػصى ميش2
في بيئات العسل، والسرحات، والفخاغات الدكشية للاستفادة مغ خػاصيا الجيشاميكية في تشطيع 

 .الخشػبة وتشؿية البيئة الجاخمية
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ـ الصباعة _ تػصي الجراسة بزخورة استكذاؼ تقشيات ترشيع متقجمة ومكسمة، مثل استخجا3
ثلاثية الأبعاد والخوبػتات في تذكيل خمصات السمح السعالج لإنتاج مجدسات وتذكيلات فخاغية 

 .معقجة ىشجسياً 
 _ نػصي الباحثيغ بإجخاء دراسات مدتقبمية مصػلة تخكد عمى ؾياس الأداء الحخارؼ والخشػبي4

الجقيق ليحه الألػاح اليجيشة عبخ فرػؿ الدشة السختمفة لزساف استقخار جػدتيا عمى السجػ 
 .الصػيل

_ يُػصى بزخورة مخافقة التراميع التي تعتسج عمى ألػاح السمح لأنطسة تكييف وتيػية ذكية 5
)مع استخداد حخارؼ(، لزساف بقاء مدتػيات الخشػبة الشدبية تحت الشقصة الحخجة لحساية 

 .الأسصح مغ التديّل والحوباف
_ تػصي الجراسة بفتح قشػات بحثية ججيجة بسجارس الفشػف والعسارة تخكد عمى ابتكار مػاد 6

متخاكبة مغ خامات بيئية محمية ودمجيا بالبػليسخات الحجيثة، لإثخاء السكتبة الأكاديسية وحمػؿ 
 .الاستجامة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت
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